


Три
 

подхода
 

к
 

понятию
 

вероятностей:
 статистический, классический

 
и

 аксиоматический
•

 

Аксиоматический

 

подход,  разработанный

 

великим

 

математиком

 
А.Н.Колмогоровым

 

(1903—1987), использует

 

понятия

 

и

 

методы

 

высшей

 

математики

 

и

 
при

 

планировании

 

школьного

 

курса

 

не

 

рассматривался. 
•

 

В

 

большинстве

 

школьных

 

учебников

 

реализован

 

статистический

 

подход. В

 

нем

 
вероятность

 

рассматривается

 

как

 

предел, к

 

которому

 

стремится

 

частота

 

(отношение

 
числа

 

благоприятных

 

исходов

 

к

 

числу

 

всех

 

проведенных

 

опытов) при

 

увеличении

 
числа

 

опытов. Обычно

 

делается

 

попытка

 

статистически

 

убедиться

 

в

 

том, что

 

в

 
половине

 

всех

 

бросаний

 

монетки

 

выпадает

 

решка, и

 

на

 

этом

 

основании

 

сделать

 
вывод

 

о

 

том, что

 

выпадение

 

решки

 

и

 

выпадение

 

орла

 

события

 

равновероятные. 
Например, в

 

известной

 

книге

 

Бунимовича

 

Е.А., Булычева

 

В.А. «Вероятность

 

и

 
статистика», изданной

 

в

 

2002 г.
Заметив, что

 

частоты

 

при

 

увеличении

 

числа

 

опытов

 

изменяются

 

незначительно, 
авторы

 

на

 

43-й

 

странице

 

книги

 

делают

 

важный

 

вывод, в

 

значительной

 

степени

 
перечеркивающий

 

попытки

 

выйти

 

на

 

вероятность

 

от

 

частоты:
«Устойчивость

 

частот

 

является

 

скорее

 

не

 

математиче-ским, а

 

экспериментальным

 
фактом. На

 

нем

 

основывается

 

частотное, или

 

статистическое, определение

 
вероятности: за

 

вероятность

 

случайного

 

события

 

можно

 

приближенно

 

принять

 
его

 

частоту, полученную

 

в

 

длинной

 

серии

 

экспериментов. Чем

 

больше

 

число

 
проведенных

 

экс-периментов, тем

 

точнее

 

можно

 

оценить

 

вероятность

 

события

 

по

 

его

 
частоте».
Конечно, это

 

определение

 

вероятности

 

не

 

совсем

 

«настоящее»: ведь, какой

 

бы

 
длинной

 

ни

 

была

 

наша

 

серия

 

экспериментов, частота

 

все

 

равно

 

будет

 

колебаться. 
Например, в

 

рассмотренной

 

выше

 

серии

 

из

 

1000 экспериментов

 

частота

 

продолжает

 
колебаться

 

между

 

0,15 и

 

0,18. Нет

 

также

 

полной

 

уверенности, что

 

в

 

дальнейшем

 
частота

 

не

 

выскочит

 

из

 

этого

 

интервала».
Но

 

тогда

 

совершенно

 

неочевидно, что

 

существует

 

сама

 

вероятность, 
приближенное

 

значение

 

которой

 

находили. А

 

сколько

 

уроков

 

на

 

это

 

потрачено!



Элементы
 

теории
 

вероятностей
 

и
 

математической
 статистики

 
в

 
УМК

 
Г.К.Муравина, О.В.Муравиной



Место
 

элементов
 

теории
 

вероятностей
 в

 
УМК

 
Г.К.Муравина, О.В.Муравиной

•
 

Учебники
 

алгебры
 

для
 

7-9 классов
 

были
 

созданы
 

еще
 

до
 включения

 
элементов

 
теории

 
вероятностей

 
и

 
математической

 статистики
 

в
 

школьную
 

программу. Естественно, что
 

перед
 нами

 
встала

 
проблема

 
как

 
отбора

 
содержания, так

 
и

 
выбора

 места
 

его
 

изучения
 

в
 

курсе. Задача
 

далеко
 

не
 

простая, так
 

как
 непосредственная

 
связь, скажем, вычисления

 
вероятности

 прослеживается
 

лишь
 

с
 

дробями
 

и
 

процентами. Однако
 рассмотрение

 
вероятности

 
на

 
начальном

 
этапе

 
темы

 
дроби

 
(5 

класс) затруднит
 

изучение
 

дробей, а
 

для
 

этапа
 

ее
 

закрепления
 (6 класс) дроби

 
в

 
задачах

 
на

 
вероятность

 
уж

 
слишком

 
простые. 

•
 

В
 

решении
 

задач
 

на
 

вероятность
 

часто
 

используется
 

подсчет
 числа

 
комбинаций

 


 
комбинаторика. В

 
курсе

 
алгебры

 
для

 комбинаторики
 

находится
 

место
 

при
 

изучении
 

произведения
 многочленов

 
и

 
при

 
выводе

 
формулы

 
бинома

 
Ньютона, т.е. в

 начале
 

8 класса. Таким
 

образом, начинать
 

изучение
 вероятности

 
и

 
комбинаторики

 
нужно

 
в

 
7 классе. В

 
то

 
же

 
время, 

этот
 

материал
 

никак
 

не
 

связан
 

с
 

алгебраическим
 

содержанием
 курса

 
алгебры

 
7 класса. Это

 
определяет

 
его

 
место

 
в

 
7 классе

 
–

 после
 

изучения
 

алгебраического
 

материала
 

и
 

перед
 

итоговым
 повторением. 



Элементы
 

теории
 

вероятностей, комбинаторики
 

и
 статистики

 
в

 
УМК

 
Г.К.Муравина, О.В.Муравиной

•
 

Следующее
 

соображение, на
 

основании
 

которого
 

распределялся
 материал, –

 
невозможность

 
выделения

 
времени

 
на

 
изучение

 
всего

 материала
 

в
 

одном
 

классе, и
 

очевидная
 

необходимость
 

неоднократного
 обращения

 
к

 
нему

 
в

 
течение

 
достаточно

 
продолжительного

 
периода

 
(с

 
7 

по
 

11 классы). В
 

противном
 

случае, к
 

концу
 

9 класса
 

изученный
 

материал
 будет

 
забыт, а

 
навыки

 
решения

 
задач

 
–

 
утрачены.

•
 

В
 

8 классе
 

в
 

главе
 

5 повторяется
 

классическое
 

определение
 

вероятности
 и

 
формулы

 
комбинаторики, решаются

 
задачи, среди

 
которых

 
встречаются

 и
 

более
 

сложные, чем
 

в
 

7 классе. А
 

также
 

рассматриваются
 

ситуации
 нахождения

 
вероятностей

 
вне

 
классической

 
схемы: так

 
называемые

 геометрическая
 

и
 

статистическая
 

вероятности.
•

 
В

 
9 классе

 
рассматриваются

 
понятия

 
суммы

 
и

 
произведения

 
событий,      

в
 

связи
 

с
 

которыми
 

появляются
 

несовместные
 

и
 

независимые
 

события,      
а

 
также

 
вводится

 
понятие

 
условной

 
вероятности. Кроме

 
того, школьники

 знакомятся
 

с
 

некоторыми
 

понятиями
 

статистики
 

для
 

рядов
 

результатов: 
средним

 
арифметическим, медианой, модой, размахом, отклонением

 и
 

дисперсией. Получают
 

школьники
 

и
 

начальное
 

представление
 

о
 математическом

 
ожидании

 
случайной

 
величины.

•
 

В
 

старших
 

классах
 

этот
 

материал
 

повторяется
 

с
 

добавлением
 

схемы
 Бернулли, а

 
в

 
новых

 
учебниках

 


 
и

 
формулы

 
Байеса.   

•
 

Соотнося
 

материал
 

с
 

соответствующими
 

заданиями
 

ОГЭ
 

и
 

ЕГЭ, можно
 заметить, что

 
примерно

 
60% заданий

 
можно

 
решить

 
после

 
7 класса, 85% 

–
 

после
 

8 класса
 

и
 

все
 

100% –
 

после
 

11 класса.



Понятие
 

вероятности
 

в
 

7 классе
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Понятие
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Понятие
 

вероятности
 

в
 

7 классе



Задачи
 

по
 

теории
 

вероятностей
 

на
 

ОГЭ
 

и
 

ЕГЭ

ОГЭ



7 класс

ЕГЭ

Задачи
 

по
 

теории
 

вероятностей
 

на
 

ОГЭ
 

и
 

ЕГЭ



Задачи
 

по
 

теории
 

вероятностей
 на ОГЭ и ЕГЭ



Правило
 

произведения, формулы
 комбинаторики

 
в

 
7 классе
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Обсуждение
 

задач
 

7 класса
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Обсуждение
 

задач
 

8 класса



Обсуждение
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Обсуждение
 

задач
 

8 класса



Геометрическое
 

определение
 вероятности



Статистическая
 

вероятность
 в

 
9 классе



Обсуждение
 

заданий
 

из
 

ЕГЭ



Вероятность
 

в
 

9 классе
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