


˸˩́˻˨ˮ˴ˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤˮ˨˩˻Σ ˢ̂˨ˮ˻˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ 

˹ˢ ̂˾˻˴ˢ̆ ˮ˿́˻˾ˮˮ ˤ мм-ͻ ˴˶ˢ˿˿ˢ̆ ˽ ˾ˮ ˮ˭̂̉˩˹ˮˮ ́˩˸Σ 

˿ˤ̒˭ˢ˹˹̍̆ ˿ ˤ˩˶ˮ˴˻˯ ˻́˩̉˩˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˤ˻˯˹˻˯ 



˽͍͍ͪͦͦͭͦͪͦ ˸ ͙ͻ͙͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͦ͋΅͔͍͙ͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ  

˸ˣ˻̂ ζ˶͙ͼ͔͚ Ѕ рл ͙ͨͪ ˨˥́̂ηΣ ͎Φ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ͦͤͯ 



˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒ 



Å ˻ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ ͊
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟  ͙͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å ˽ ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·: 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͅ ͙͙͊͘͟Σ ͻ͙͙ͣΎ 

Å ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ˹  ˩Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 

Å ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ 
͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫͣ͟ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

Å ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ  ͙ͯ͘͟;͔͙ͤΌ 
͙͙͙ͫͭͦͪ 

 

˶ˮ̇˩˯ Ѕ рл ˽˾ˮ ˨˥́̂ ς ́ ˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ 
˻˾ˮ˩˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˩ ̂̉˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ 



Å ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͫ͒͊Ό΅͙ͻ ˩˥̏ ͨ  ͦ
͙͙͙ͫͭͦͪ  ͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͤ ͔ ͫ͒͊Ό΅͙ͻ 
Ή͔͊ͣͤ͘͟ ς  ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͒ ͡Ύ ͭ ͔ͻ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ 

Å ˽ ͙ͦͫ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  

Å ˽ ͙ͦͫ͟  ͙ ͦͭ͋ͦͪ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ 
 ͍ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͊ͯ͒ͦ- ͙  ͍ ͙͔͔͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

Å ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘  ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ  ͟
͔͙͔͙ͣ͒͊ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˩ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ 
̂̉ˮ́˩˶̒ ˮ˿́˻˾ˮˮ 



ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ̂̉˩ˣ˹̍˩ ˮ ˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
˽˻˿˻ˣˮ̒ ˨˶̒ ˴̂˾˿ˢ ˮ˿́˻˾ˮˮ ˾˻˿˿ˮˮ ˤ XX ʕ ˩˴˩ 



ˤˢ˾ˮˢ˹́ ˭ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˨˶̒ ˾ˢˣ˻́̍ ˿ 
ˤˮ˨˩˻˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻˸ 

Å˽ ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  ͍
ͯ;͔͙͔͋ͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 
͙ͻ ͍  ͯ ͪͦ͟ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

Å˾ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ  ͫ ͙ͤͦ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭ͡Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͫ  ͅ ͦ͡Έͦͪͦͣ͟͡ ͙  
͔͔ͨͫͤͤ·ͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ 
όͫͭͪ. 39) 

 



˴ˮ˹˻ ˤ ̊˴˻˶˩ 



ζ˻͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͺ͊΄͙ͣ͘η  

˾͔͙͖͗ͫͫͪ ˸Φ ˮΦ ˾ͦͣͣΣ мфср ͎Φ 

ˮ˿˽˻˶̎˭̂˩˸̍˩ ˤˮ˨˩˻˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̍ 

ζˢ ͙ͦͪ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͭͻ͙͔η  

˾͔͙͖͗ͫͫͪ ˿Φ ˮΦ ˾ͦͫͭͦͼ͙͚͟Σ мфтн ͎Φ 

ζˤ ͚͋ͦ ͙͒ͯͭ ͙ͦ͒ͤ ζ͙͙ͫͭ͊ͪ͟η  

˾͔͙͖͗ͫͫͪ  ˶Φ ̅Φ ˣ·͍ͦ͟Σ мфтп ͎Φ 

ζˣͦ͊͒͊͟͡η 

˾͔͙͖͗ͫͫͪ ˸Φ ˮΦ ˩ͪ΄͍ͦΣ мфтр-78-͔ ͎͎Φ 



ˤ˻˭˸˻ˬ˹̍˩ ˤˮ˨̍ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 
̂̉ˢ̋ˮ̆˿̒ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ 

Ås ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͟  ͤ ͔ͣͯ 

Ås ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  ͙ ͍͔ͦͭͭ ͤ ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ 

Å˽ ͙ͦͫ͟  ͍ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ 
ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͟ ͡Ό;͔͍·ͻ ͨ ͦͤΎ͙͚ͭ 

Å˽ ͙ͦͫ͟  ͍ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ 
ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ ͍͊ͦͨͪͦͫ·Σ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͯ ;͙͔͔ͭͣ͡ 

ÅΧ 

˥͍͚ͪͯͨͨͦͦ 

Å˴ ͔͙͍ͦͭͤ͟͡͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͔͎ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  ͙
͙ͨͦͫ͟ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ ͍͔͊ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ· 

Å˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤ-͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͨ ͦ
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊ͯ͡ 

Å˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ ͤ ͊
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

Å˿ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ ͊
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡ 

Å˸ ͙͙ͤ-͔͒͋͊ͭ· 

ÅΧ 



˽˾ˮ˸˩˾̍ ̂̉˩ˣ˹̍̆ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˯ ˿ 
ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˸˩˨ˮˢ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ 



˾͙ͯͤ· ͦͤ͟ͼ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͔ͨ;͙ ͔͙ͪͣ͊ͭͦͪ͟Ύ ͙ 
͍͊ͤͤ͊ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ 

ζ˻ˣ̍˴˹˻ˤ˩˹˹̍˯ ̅ˢ̊ˮ˭˸η ˸Φ ˾˻˸˸ 
͙̅͡Έͣ мΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ [6.36 ς уΦлл ͙ͣͤΦ] 

˾ͦͣͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˮ͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ζͣ͊ͫͫ·η 

˥ͦͪ͊ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͎ͦͪ΄͍ͦ͟ ͙ ͎ͦͪ͊Σ ͔ͫͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙͘ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͗ͪͭ ͎͔͊ͪ͡Ύ 



ˤ  ͦͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ 
ͫͦ͗ͤ͡·͚  ͙ ͙͍ͪͦͨͦͭ͟͡·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪͯ;͎ͤͦͦ 
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͎͙ͤ͟. ˴͙͎ͤ͊Σ ͖͎͡΄͊Ύ  ͍͍ͦͫͤͦͯ 
͔͋ͫ;͔͍͔ͦ͡;͚ͤͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ 
ͭΎ͖͗͡·ͣ ͭ ͪͯ͒ͦͣ ͨ ͪͦͫͭ·ͻ ͡ Ό͔͚͒ 

˴͙͎ͤ͊Σ ͫ ͔͒͊ͤͤ͊͡Ύ ͙  ͘ ζ͍͔;ͤ·ͻη ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ 
 ͙ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͤ ͊ 1000 ͔ͭ͡Σ  ͨ  ͦ
ͣ·͙ͫ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͙͔͎͍͒ͦͦͦ͡ 
͙͍͙͙͍ͫͣͦͪͦ͊͊͘͡͡ ͔ͤͪͯ΄͙ͣͦͫͭΈ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͎͔͚ͪͣ͊ͤͫͦ͟ ͙ ͔͙͙ͣͨͪ 

ζ˻ˣ̍˴˹˻ˤ˩˹˹̍˯ ̅ˢ̊ˮ˭˸η ˸Φ ˾˻˸˸ 
͙̅͡Έͣ мΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ [9.55 ς мнΦнл ͙ͣͤΦ] 



̅͊΄͙ͣ͘  ͙͎ͦͦͤΈ: ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ  ͦͭͦͣΣ ͊͟͟ 
ͺ͔͊͟͡Έͤ·͔ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ ͘
͡Ό͔͚͒ ͣ͊ͫͫͯ  ͙͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊;͊ͦ͡.  ̅ ͔͊͟͡Έͤ·͔ ΄͔͍͙ͫͭΎ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͙ ͘
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͒͊ͪ͟Ύ  ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ 

˿͍ͤͦ͊ ͎ͦͦͤΈ ς ͔͙͔ͫͦ͗͗ͤ ͙͎ͤ͟ ͍͔ͦ͘͡ 
ˣ͔͙͎ͪͤͫͦͦ͟͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͤ ͊ͺ͔ͦͤ ς ͔ͪ;Έ 
˥͔͔͋͋͡Έͫ͊. ͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙  ͦ ͋ͪ͊͊͘ ͗ ͙͙ͤ͘ 

ζ˻ˣ̍˴˹˻ˤ˩˹˹̍˯ ̅ˢ̊ˮ˭˸η ˸Φ ˾˻˸˸ 
͙̅͡Έͣ мΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ [28.42 ς омΦрл ͙ͣͤΦ] 


