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Структура КИМ ЕГЭ по химии в 2019 г.

Количество заданий 
и их уровень сложности

Максимальный 
суммарный 

балл

Часть 1

Всего 29 заданий: 
- 21 задание базового уровня сложности 
(№ 1–7, 10–15, 18–21, 26– 29)

24

- 8 заданий повышенного уровня 
сложности (№ 8, 9, 16, 17, 22–25) 

16

Часть 2
6 заданий высокого уровня сложности 
(№ 30–35)

20

ИТОГО 60
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Содержательные блоки экзаменационной работы

•Теоретические основы химии

•Неорганическая химия

•Органическая химия

•Методы познания в химии. Химия и жизнь
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Изменения КИМ ЕГЭ 2019 г.  по сравнению с 2018 г.

Изменения структуры 

и содержания КИМ отсутствуют

Но в содержательный блок кодификатора «Расчеты 

по химическим формулам и уравнениям 

реакций» был введен новый элемент содержания:

4.3.1. Расчеты с использованием понятий 

«растворимость», «массовая доля вещества в 

растворе»

!
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Теоретические основы химии
• современные представления о строении атома 

• Периодический закон и Периодическая система 

химических элементов Д.И. Менделеева

• химическая связь и строение вещества 

• химическая реакция
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Задание 4 (базовый уровень сложности)

Типы химической связи. Вещества 
молекулярного и немолекулярного 
строения. Тип кристаллической решетки. 
Зависимость свойств веществ от их 
состава и строения.

Определять/классифицировать вид химических связей в соединениях и 
тип кристаллической решетки; 
Объяснять природу химической связи (ионной, ковалентной, 
металлической, водородной); зависимость свойств неорганических и 
органических веществ от их состава и строения. 

1 2
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Задание 4 (базовый уровень сложности)

2 4
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Задание 30 (высокий уровень сложности)

Реакции окислительно-
восстановительные.

Определять окислитель и 
восстановитель;
объяснять сущность 
окислительно-
восстановительных реакций 
(и составлять их уравнения).

3KClO + 2CrCl3 + 10KOH = 2K2CrO4 + 9KCl + 5H2O

2 Cr+3 − 3e- → Cr+6 хром за счет Cr+3 −  восстановитель

3 Cl+1 + 2e- → Cl‒1 хлор за счет  Cl+1 − окислитель
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Задание 30 (высокий уровень сложности)

MnO2 + 4HCl = 2MnCl2 + Cl2 + 2H2O

1 2Cl‒  −  2e- → Cl2
0 хлор за счет Cl‒ −  восстановитель

1 Mn+4 + 2e- → Mn+2 марганец за счет  Mn+4 − окислитель

Типичные ошибки при выполнении задания 30:

• Неправильно выбраны окислитель и восстановитель (в паре   Ag2O  KClO Ag2O не сможет 

быть окислителем) 

• Неверно вычислены степени окисления элементов

• Неверно записаны степени окисления элементов (Cr6+ вместо Cr+6 или Cr2
+6 вместо 2Cr+6)

• Неверно записаны процессы окисления и восстановления

• Продукты составлены без учета среды (в щелочной среде K2Cr2O7 вместо K2CrO4)

• Незнание номенклатуры неорганических веществ (гипохлорит калия: KClO3 вместо KClO) 

выбраны вещества не из предложенного перечня
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Задание 31 (высокий уровень сложности)

Электролитическая 
диссоциация электролитов в 
водных растворах. Сильные и 
слабые электролиты. Реакции 
ионного обмена. 

Определять характер среды 
водных растворов веществ;
объяснять сущность реакций 
ионного обмена (и составлять 
их уравнения).

CH3COONH4 + KOH = CH3COOK + NH3 + H2O

CH3COO‒ + NH4
+ + K+ + OH‒ = CH3COO‒ + K+ + NH3 + H2O

NH4
+ + OH‒ = NH3 + H2O
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Задание 31 (высокий уровень сложности)

(NH4)2SO4 + (CH3COO)2Ba = BaSO4 + 2CH3COONH4

2NH4
+ + SO4

2- + 2CH3COO‒ + Ba2+ =  BaSO4 + 2CH3COO‒ + 2NH4
+

Ba2+ + SO4
2- =  BaSO4

Типичные ошибки при выполнении задания 31:

• Неверно указаны заряды ионов (Cr+3 вместо Cr3+)

• В сокращенном ионном уравнении коэффициенты не являются минимальными целыми числами 

(2Н+ + 2ОН‒ = 2Н2О   вместо   Н+ + ОН‒ = Н2О ) 

• В ионном уравнении формулы слабых электролитов, практически нерастворимых веществ 

записаны не в молекулярной форме, а в виде ионов (СН3СОО‒ + Н+ вместо   СН3СООН)
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Неорганическая химия
• классификация 

• номенклатура 

• химические свойств 

• способы получения 

• генетическая связь неорганических 

веществ различных классов
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Задание 8 (повышенный уровень сложности)

Характерные химические свойства 
простых веществ-металлов: 
щелочных, щелочноземельных, 
алюминия; переходных металлов: 
меди, цинка, хрома, железа; простых 
веществ-неметаллов: водорода, 
галогенов, кислорода, серы, азота, 
фосфора, углерода, кремния; 
оксидов: оснóвных, амфотерных, 
кислотных; оснований и амфотерных
гидроксидов; кислот; солей: средних, 
кислых, оснóвных; комплексных (на 
примере гидроксосоединений
алюминия и цинка).

Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических  и 
органических соединений, свойства отдельных представителей этих классов.

5 2 1 4
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Задание 8 (повышенный уровень сложности)

3 5 5 1
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Задание 9 (повышенный уровень сложности)

Характерные химические свойства простых 
веществ-металлов: щелочных, 
щелочноземельных, алюминия; 
переходных металлов: меди, цинка, хрома, 
железа; простых веществ-неметаллов: 
водорода, галогенов, кислорода, серы, 
азота, фосфора, углерода, кремния; 
оксидов: оснóвных, амфотерных, 
кислотных; оснований и амфотерных
гидроксидов; кислот; солей: средних, 
кислых, оснóвных; комплексных (на 
примере гидроксосоединений алюминия и 
цинка).

Характеризовать общие химические свойства основных классов 
неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов;
объяснять зависимость свойств неорганических веществ от их состава и 
строения; сущность реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, 
окислительно-восстановительных. 

1 1 6 4
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Задание 9 (повышенный уровень сложности)

6 6 2 1
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Задание 10 (базовый уровень сложности)

Взаимосвязь неорганических веществ.

Характеризовать общие химические 
свойства основных классов 
неорганических соединений, свойства 
отдельных представителей этих 
классов;
объяснять зависимость свойств 
неорганических веществ от их состава 
и строения; сущность химических 
реакций:
электролитической диссоциации, 
ионного обмена, окислительно-
восстановительных (и составлять их 
уравнения).

2 4
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Задание 10 (базовый уровень сложности)

1 4
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Задание 32 (высокий уровень сложности)

Реакции, подтверждающие 
взаимосвязь различных классов 
неорганических веществ. 

Характеризовать общие 
химические свойства основных 
классов неорганических 
соединений, свойства 
отдельных представителей этих 
классов;
объяснять зависимость 
свойств неорганических 
веществ от их состава и 
строения; сущность химических 
реакций:
электролитической 
диссоциации, ионного обмена, 
окислительно-
восстановительных (и 
составлять их уравнения).

Na2CO3 + Fe2O3 = 2NaFeO2 + CO2

4NO2 + O2 + 2H2O = 4HNO3

NaFeO2 + 4HNO3 = NaNO3 + Fe(NO3)3 + 2H2O

2Fe(NO3)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 6NaNO3
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Задание 32 (высокий уровень сложности)

Al2O3 + Na2CO3 = 2NaAlO2 + CO2

NaAlO2 + 4HCl = NaCl + AlCl3 + 2H2O

AlCl3 + 3NH3 + 3H2O = Al(OH)3 + 3NH4Cl

Al(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4]

Типичные ошибки при выполнении задания 32:

•Не учтены амфотерные свойства оксидов  и 

гидроксидов (Na2CO3 + Fe2O3 → …, 

Al2O3 + Na2CO3 → …)

•Неверно составлены уравнения окислительно-

восстановительных реакций

•Неверно составлены уравнения реакций 

электролиза 

•Не учтено взаимное усиление гидролиза 

(Fe(NO3)3 + Na2CO3 + H2O → …)
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Органическая химия
• классификация

• номенклатура

• химические свойства

• способы получения

• генетическая связь органических веществ 

различных классов
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Задание 11 (базовый уровень сложности)

Классификация органических веществ. 
Номенклатура неорганических веществ 
(тривиальная и международная) 

Классифицировать органические вещества по всем известным классификационным 
признакам; 
определять принадлежность веществ к различным классам органических 
соединений.

2 1 4
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Задание 11 (базовый уровень сложности)

2 1 4



© Корпорация «Российский учебник»
24

Задание 12 (базовый уровень сложности)

Теория строения органических 
соединений: гомология и 
изомерия (структурная и 
пространственная). Взаимное 
влияние атомов в молекулах. 
Типы связей в молекулах 
органических веществ. 
Гибридизация атомных 
орбиталей углерода. Радикал. 
Функциональная группа. 

Применять основные положения теории строения органических соединений для анализа 
строения и свойств веществ;
определять/классифицировать вид химических связей в соединениях, пространственное 
строение молекул; гомологи и изомеры.

1 4
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Задание 12 (базовый уровень сложности)

2 5
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Задание 14 (базовый уровень сложности)

Характерные химические 
свойства предельных 
одноатомных и 
многоатомных спиртов, 
фенола;  альдегидов, 
предельных карбоновых 
кислот, сложных эфиров.
Основные способы 
получения 
кислородсодержащих
органических
соединений (в лаборатории).

Характеризовать строение 
и химические свойства 
изученных органических 
соединений.

2 3
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Задание 14 (базовый уровень сложности)

3 5
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Задание 17 (повышенный уровень сложности)

Характерные химические 
свойства предельных 
одноатомных и 
многоатомных спиртов, 
фенола, альдегидов, 
карбоновых кислот, 
сложных эфиров. 
Важнейшие способы 
получения 
кислородсодержащих
органических соединений. 

Характеризовать строение 
и химические свойства 
изученных органических 
соединений. 6 1 5 4
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Задание 17 (повышенный уровень сложности)

5 1 3 5
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Задание 15 (базовый уровень сложности)

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и 
аминокислот.
Важнейшие способы получения аминов и аминокислот.
Биологически важные вещества: жиры, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), 
белки.

Характеризовать строение 
и химические свойства 
изученных органических 
соединений.

1 5
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Задание 15 (базовый уровень сложности)

1 5
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Задание 18 (базовый уровень сложности)

Взаимосвязь  
углеводородов, 
кислородсодержащих и 
азотсодержащих
органических соединений.

Характеризовать общие 
химические свойства 
основных классов 
неорганических и 
органических соединений, 
свойства отдельных 
представителей этих 
классов;
объяснять зависимость 
свойств неорганических и 
органических веществ от 
их состава и строения. 3 4
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Задание 18 (базовый уровень сложности)

2 4
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Задание 33 (высокий уровень сложности)

Реакции, подтверждающие 
взаимосвязь органических 
соединений.

Характеризовать общие химические свойства основных классов неорганических и органических 
соединений, свойства отдельных представителей этих классов;
объяснять зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения.
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Задание 33 (высокий уровень сложности)

Типичные ошибки 

при выполнении задания 33:

•Не использованы структурные 

формулы веществ

•Составлены схемы, а не 

уравнения реакций

•Не расставлены коэффициенты в 

уравнениях реакций

•Продукты не соответствуют 

условиям протекания реакций
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Методы познания в химии.

Химия и жизнь
• экспериментальные основы химии

• общие представления о промышленных способах 

получения важнейших веществ

• применение веществ

• расчеты по химическим формулам и уравнениям 

реакций
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Задание 25 (повышенный уровень сложности)

Качественные реакции на 
неорганические вещества и 
ионы. Качественные 
реакции органических 
соединений.

Планировать/проводить
эксперимент по получению 
и распознаванию 
важнейших неорганических 
и органических соединений 
с учетом приобретенных 
знаний о правилах 
безопасной работы с 
веществами в лаборатории 
и в быту.

5 5 2 5
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Задание 25 (повышенный уровень сложности)

5 4 2 5
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Задание 26 (базовый уровень сложности)

Правила работы в лаборатории. 
Научные методы исследования 
химических веществ и 
превращений. Понятие о 
металлургии: общие способы 
получения металлов.  Общие 
научные принципы химического 
производства. Природные 
источники углеводородов, их 
переработка.  
Высокомолекулярные 
соединения. Реакции 
полимеризации и 
поликонденсации. Полимеры. 
Пластмассы, волокна, каучуки .

Понимать, что практическое применение веществ обусловлено их составом, строением и 
свойствами; иметь представление о роли и значении данного вещества в практике; 
объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ.

2 4 3
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Задание 26 (базовый уровень сложности)

1 4 3
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Задания 27, 28, 29 (базовый уровень сложности)

8,6

4,48

4,48

Расчёты с использованием 
понятия «массовая доля вещества 
в растворе». 

Расчёты объёмных отношений 
газов при химических реакциях. 
Расчёты по термохимическим 
уравнениям.

Расчёты массы вещества или 
объема газов по известному 
количеству вещества, массе или 
объёму одного из участвующих в 
реакции веществ.
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Задания 27, 28, 29 (базовый уровень сложности)

10

5,6

20
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Задание 34 (высокий уровень сложности)

Расчёты с использованием понятий «растворимость», «массовая доля вещества в растворе». 
Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в 
избытке (имеет примеси). Расчёты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе».  
Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 
Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.

Планировать/проводить
вычисления по химическим 
формулам и уравнениям.

m(Na2CO3) = 31,8  2 = 63,6 г;  

n(Na2CO3) = 63,6 / 106 = 0,6 моль;

n(CO2) = 4,48 / 22,4 = 0,2 моль;  

n1(Na2CO3) = n(CO2) = 0,2 моль;

n2(Na2CO3) = 0,6 – 0,2 = 0,4 моль;

m(CaCl2) = 222  0,25 = 55,5 г;  

n(CaCl2) = 55,5/111 = 0,5 моль – избыток
n(CaCl2)прореаг. = n2(Na2CO3) = 0,4 моль;  
n(CaCl2)ост. = 0,5 – 0,4 = 0,1 моль;
m(CaCl2)ост. = 0,1  111 = 11,1 г;
n(CaCO3) = n2(Na2CO3) = 0,4 моль;  
m(CaCO3) = 0,4  100 = 40 г;
m2(Na2CO3)р-ра = (200 + 63,6)  0,4 / 0,6 = 
= 175,7 г;
w(CaCl2) = 11,1 / 175,7 = 0,03, или 3%

2HCl + Na2CO3 = 2NaCl + CO2 + H2O

CaCl2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaCl

0,6
0,2

0,4

0,2

0,40,4
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Задание 34 (высокий уровень сложности)

2Mg(NO3)2 = 2MgO + 4NO2 + O2

Mg(NO3)2 + 2NaOH = Mg(OH)2 + 2NaNO3

n(газ.смеси) = 10,08 / 22,4 = 0,45 моль;

n(MgO) = n(газ.смеси)  2/ 5 = 0,45  2 / 5 = 0,18 моль

m(MgO) = 0,18  40 = 7,2 г;

m((Mg(NO3)2)ост. = 69,36 – 7,2 = 62,16 г;

n((Mg(NO3)2)ост. = 62,16 / 148 = 0,42 моль;

n(NaOH)исх. = 240  2 / 40 = 1,2 моль;

n(NaOH)прореаг. = 2n((Mg(NO3)2)ост. = 2  0,42 = 0,84 моль;

n(NaOH)ост. = 1,2 – 0,84 = 0,36 моль; m(NaOH)ост. = 0,36  40 = 14,4 г

n((Mg(OH)2) = n((Mg(NO3)2)ост. = 0,42 моль;

m((Mg(OH)2) = 0,42  58 = 24,36 г;

m(р-ра) = 62,16 + 100 + 240 – 24,36 = 337,8 г;

w(NaOH) = 14 / 337,8 = 0,0426, или 4,26%

0,45
0,18

0,42 0,84 0,42
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Задание 34 (высокий уровень сложности)

Типичные ошибки при выполнении задания 34:

• Неверно составлены уравнения реакций (не понят химизм 

процессов)

• Невнимательное прочтение условия задачи («раствор разделили 

на две части», но не на две равные части; «часть вещества 

разложилась»)

• Не усвоено понятие «растворимость»

• Неверно определена масса полученного раствора

• Математические ошибки (в том числе при нахождении 

молекулярных масс веществ)
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Общая формула  CxHyOz

w(C) = w(O) = (100 – 9,43) / 2 = 45,28%
x : y : z = 45,28/12 : 9,43/1 : 45,28/16 = 3,77 : 9,43 : 2,83 = 4:10:3
Молекулярная формула          Структурная формула

С4Н10О3 СН3
|

СH2 ‒ C ‒ CH2
|     |     | 
OH   OH OH

Задание 35 (высокий уровень сложности)

Установление молекулярной 
и структурной формулы 
вещества.

Планировать/проводить
вычисления по химическим 
формулам и уравнениям.

CH3 CH3
| | 

2 СH2— C — CH2 + 6Na  →  2 СH2 — C — CH2 + 3H2
|          |      |                            |      |       | 
OH      OH OH ONa ONa ONa
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Задание 35 (высокий уровень сложности)

Общая формула  CxHyOz

x : y : z = 40,68 / 12 : 5,08 / 1 : 54,24 / 16 = 3,39 :  5,08 : 3,39 =
= 1 : 1,5 : 1 = 2 : 3 : 2 = 4 : 6 : 4
Молекулярная формула          Структурная формула

С4Н6О4 О                               О
\\ //
С‒О‒СH2‒CH2‒О‒С

/                                  \
Н                                    Н          

О                                    О
\\ //
С‒О‒СH2‒CH2‒О‒С    + 2NaOH 
/                                  \

Н                                    Н   

 2HCOONa  + СH2‒CH2
|       | 
OH   OH
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Задание 35 (высокий уровень сложности)

Типичные ошибки при выполнении задания 35:

• Математические ошибки (грубое или неверное округление чисел)

• Не составлена структурная формула вещества в соответствии с 

условием задачи

• Не составлено уравнение реакции, соответствующее условию 

задачи

• Допущены ошибки в уравнении реакции (пропущены 

коэффициенты; пропущены формулы побочных продуктов реакции, 

например, воды; ошибки в написании структурных формул 

веществ)
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УМК  «ХИМИЯ» для подготовки к ЕГЭ

Химия. Углублённый уровень. 10 класс: 

учеб. для общеобразоват. учреждений / 

В.В. Еремин, Н.Е. Кузьменко, 

В.И. Теренин, А.А. Дроздов, В.В. Лунин. –

М.: Дрофа, 2019.

Химия. Углублённый уровень. 11 класс: 

учеб. для общеобразоват. учреждений / 

В.В. Еремин, Н.Е. Кузьменко, 

А.А. Дроздов, В.В. Лунин. – М.: Дрофа, 

2019.

Входят в федеральный перечень 2018 г. 
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rosuchebnik.ru

САЙТ КОРПОРАЦИИ «РОССИЙСКИЙ УЧЕБНИК»
МЕТОДИЧЕСКАЯ ПОМОЩЬ ПО ПРЕДМЕТУ

https://rosuchebnik.ru/
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Хотите продолжить общение?

youtube.com/user/drofapublishing

fb.com/rosuchebnik

vk.com/ros.uchebnik

ok.ru/rosuchebnik

Москва, Пресненская наб., д. 6, строение 2

Нужна методическая поддержка?

Методический центр
8-800-2000-550 (звонок бесплатный)
metod@rosuchebnik.ru

rosuchebnik.ru, росучебник.рф

Хотите купить?

Официальный интернет-магазин 
учебной литературы book24.ru

Цифровая среда школы
lecta.rosuchebnik.ru

Отдел продаж 
sales@rosuchebnik.ru

+7 (495) 795 05 35, 795 05 45, info@rosuchebnik.ru
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Спасибо 
за внимание!

Асанова Лидия Ивановна
asanovali@yandex.ru

mailto:asanovali@yandex.ru

