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Формирование инженерных компетенций 
учащихся старшей школы средствами нового 
УМК по физике

Мария Арсеньевна Петрова,
Почетный работник общего образования г. Москвы, к.п.н, 
учитель физики ГБОУ школы №1502 при МЭИ, председатель 
МО специальных инженерных дисциплин, автор УМК 
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Состав УМК по физике(  входит в ФП, Министерство
просвещения РФ, приказ № 345 от 2018 г.)

• ФП № 1.3.5.1.8.1

ФП № 1.3.5.1.8.2

https://rosuchebnik.ru/material/fizika‐10‐
klassmetodicheskoe‐
posobie‐petrova/
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▪ Необходимость серьезного изучения физики , в связи с 
возросшим запросом общества на инженерные 
технические специальности

▪ Необходимость создания базового учебника по физике 
для РФ, в связи с запросом регионов на подготовку к 
ЕГЭ по физике и отсутствие физики‐математических 
классов в ряде школ(2‐3  часа в неделю)

▪ Ликвидация разрыва между школьной физикой и 
современными технологиями. Ответить не только на 
вопрос « Почему?» , но и на вопрос « Как это 
применяется в технике?»

▪ УМК создан  для помощи молодому  учителю при 
преподавании физики

Социальный заказ при создании УМК
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• Создан на основе учебника Г.Я. 
Мякишева 2015 года

• Использует методические приемы 
учебника А.В. Перышкина для старших 
классов

• Использует оригинальный задачный 
материал

• Написан в 2017 году, прошел экспертизы 
АН и АО

• Методическое пособие для учителя 11 
класса написано летом 2019г, но пока не 
издано

• Использует  источники по современной 
физике и технике

Краткая история создания УМК
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• Пример содержания учебника 10 и 11 класса

Первая задача: создать грамотный, классический по содержанию  УМК
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• Параграф на зеленом фоне для базового 
изучения

ДВУХУРОВНЕВОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ТЕМЫ

Параграф на желтом фоне для учащихся 
интересующихся физикой и планирующих 
сдавать ЕГЭ
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 Схема изложения материала:
• учебника К. Суорца

 Использование материалов  по 
современной технике и физике из 
книги В.А. Ильина, В.В. Кудрявцева

ВТОРАЯ ЗАДАЧА – Написать СОВРЕМЕННЫЙ УМК

Знакомство с 
физическими 
явлениями на 
эксперименте

Формулировки 
физических 
законов

Технические 
применения
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ТРЕТЬЯ ЗАДАЧА – СОЗДАТЬ УДОБНЫЙ УМК ДЛЯ УЧИТЕЛЯ

Учебник
«Физика 10‐11»

Программы

Методическое пособие

Задачник 10‐11

Бесплатно ознакомиться с электронной
формой учебников можно на портале
LECTA
lecta.rosuchebnik.ru
Коды для бесплатного получения ЭФУ:
5books
UMK2019
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Четвертая задача‐формирование инженерных компетенций и запроса на 
получение инженерного образования
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• Учитываем «клиповое мышление», но не идем на поводу. Необходимый математический аппарат 
есть.

• Соблюдаем преемственность в отношении веденных в 7‐9 классах определениях и законах

Средства решения поставленных задач:
ФИЗИКА В УЧЕБНИКЕ ДОЛЖНА БЫТЬ ИЗЛОЖЕНА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО И ЛОГИЧНО
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Средства решения поставленных задач:
ФИЗИКА В ШКОЛЕ – ЭТО СОДЕРЖИТЕЛЬНО И ИНТЕРЕСНО
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• Автор текстов «Это любопытно» – В.В. Кудрявцев

ФИЗИКА В ШКОЛЕ – ИМЕЕТ ГЛУБОКИЕ КОРНИ В ИСТОРИИ НАУКИ
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• На желтом фоне параграфы –для учащихся, интересующихся физикой

В ШКОЛЬНОЙ ФИЗИКЕ НЕТ НЕНУЖНЫХ ТЕМ, ЕСТЬ ДЕФИЦИТ ВРЕМЕНИ ДЛЯ ИХ 
ИЗЛОЖЕНИЯ
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ФИЗИКА В ШКОЛЕ – ЭТО изложение  СОВРЕМЕННОЙ И ДИНАМИЧНО 
РАЗВИВАЮЩЕЙСЯ ОБЛАСТИ НАУКИ
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• Примеры решения задач.
• Все примеры важных типов задач, которые можно и нужно отрабатывать на уроках 
при изучении тем.

УЧЕБНИК – И ДЛЯ ТЕХ, КТО ПЛАНИРУЕТ СДАВАТЬ ЕГЭ
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• Учебный материал объясняет физические явления вокруг нас

УЧЕБНИК – И ДЛЯ ТЕХ, КТО НЕ  ПЛАНИРУЕТ СДАВАТЬ ЕГЭ
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Средства формирования инженерных компетенций 
в учебниках 10 и 11 класса
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Схема изложения материала курса физики 10 и 11 класса
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• На примере главы « Электромагнитная 
индукция. 11 класс

Знакомство с физическими явлениями на эксперименте
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Формулировки физических законов

• Двухуровневое изложение темы
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• Вопросы на « умение читать тексты»

• Вопросы на умение рассуждать 

и объяснять увиденное 

• ( вопросы для обсуждения)

Единая система вопросов после параграфа, дифференцируемых по 
уровню сложности
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• Задача базового уровня

Примеры решения задач  и задачи  после параграфа 
практикоориентированные, численные

Задача углубленного уровня сложности
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Техническое применение физических законов и материал из истории 
физики и техники
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Обсуждение экологических проблем современной техники и путей их 
решения
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• Особенности  изложения:
• Теория погрешности и многократные 

измерения
• По 10 фронтальных лабораторных 

работ в 10 и 11 классе
• Правила округления и записи 

результатов
• Правила построения графиков при 

выполнении лабораторных работ

Лабораторный эксперимент в учебнике( написан С.В. Степановым)

В учебнике 10 класса представлено 10 
лабораторных работ.

1. Исследование равноускоренного прямолинейного 
движения
2. Исследование движения тела, брошенного 
горизонтально
3. Изучение движения тела по окружности под 
действием сил упругости и тяжести
4. Исследование изменения веса тела при его 
движении с ускорением
5. Измерение коэффициента трения скольжения
6. Изучение изотермического процесса
7. Изучение уравнения состояния идеального газа
8. Измерение относительной влажности воздуха
9. Измерение температуры кристаллизации и 
удельной теплоты плавления вещества
10. Измерение электрической емкости конденсатора
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Задания для экспериментальной проектной деятельности и примерные 
темы рефератов

• Задание сконструировать устройство, механизм
• Полная возможность реализации на данном уровне знаний
• Необходимость применить инженерные компетенции:
• Моделирование, расчет, сборка , 
• экспериментальная проверка и обоснование
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 Политехническая направленность курса: рассмотрение устройства и принципа 
действия различных технических объектов с использованием физических законов.

Политехническая направленность курса
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Средства 
формирования 
инженерных 
компетенций в 
задачнике к УМК
(авторы Заболотский А.А., Комиссаров 
В.А. Петрова М.А.)
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Качественные задачи различного уровня сложности: учимся рассуждать
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Задачи с историко‐техническим и политехническим содержанием
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Задачи с историко‐физическим и политехническим содержанием
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Задачи экспериментального характера
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Задачи повышенного уровня сложности: подготовка к 
предпрофессиональному экзамену
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ЗАДАЧИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГРАФИКОВ И ТАБЛИЦ
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• Вставки информации о биографии ученых и инженеров при рассмотрении темы, которой он 
занимался

ИСТОРИЯ ФИЗИКИ В ЗАДАЧНИКЕ
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РЕДКО ПРЕДСТАВЛЕННЫЕ ТЕМЫ В ЗАДАЧНИКЕ
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ТАБЛИЦЫ СПРАВОЧНЫХ ВЕЛИЧИН В ПРИЛОЖЕНИИ
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ВЫВЕРЕННЫЕ ЧИСЛЕННЫЕ ОТВЕТЫ К КАЖДОЙ ЗАДАЧЕ
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• Авторы Петрова М.А. Кудрявцев В.В.

• Методическое пособие для учителя 
10 (опубликовано) и 11 класс 
(готовится к печати)
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• Методическое описание каждой главы (за исключением
• вводной главы)
• � Методические особенности изложения.
• � Подготовка к ЕГЭ по физике.
• � Задания для экспериментальной и проектной
• деятельности.
• � Примерные темы рефератов и проектов.
• � Планы уроков.
• � *Дополнительные учебные материалы
• � *Примерные варианты контрольных работ

Содержание методического пособия
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• Необходимые комментарии по отдельным темам, не вошедшие в учебник

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
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• Предметные

• Личностные

• Метапредметные и 
межпредметные цели 

• Организация 
образовательного 
пространства

• Методические 
комментарии

• Домашнее задание

ПЛАНЫ УРОКОВ
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ПРедложенная в методическом пособии технология проведения урока
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ТЕСТЫ К ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕВЕРНУТОГО УРОКА
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• Дополнительные творческие задания, не 
представленные в учебнике 

• Примерные темы рефератов проектов 
(дополнительные темы творческих заданий, 
не представленных в учебнике)

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ И ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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• Чаще всего предложено из заданий различного 
уровня составить контрольную работу для класса 
самостоятельно

В ПОСОБИИ СОДЕРЖАТСЯ ПРИМЕРНЫЕ ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНЫХ 
РАБОТ С ОТВЕТАМИ К ЗАДАНИЯМ
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ЭЛЕКТРОННАЯ ФОРМА УЧЕБНИКА
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• Полностью соответствует печатной форме

• Содержит дополнительные электронные образовательные 
ресурсы, электронные задания

• Все ЭФУ корпорации «Российский учебник» размещены на 
платформе LECTA:

lecta.rosuchebnik.ru
• Код для бесплатного получения пяти ЭФУ на один месяц: 

5books

ЭЛЕКТРОННАЯ ФОРМА УЧЕБНИКА (ЭФУ)
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• Продолжает традиции политехнического образования А.В. Перышкина

• Практикоориентированный , формирующий инженерные компетенции

• Нацеленный на мотивацию ученика и творческую работу учителя

• Разнообразный методический аппарат, продуманный  состав УМК, удобный  в каждодневной работе 
и отвечающий современным требованиям

• Итог большого методического  и учительского опыта  авторов

НОВЫЙ УМК ПО ФИЗИКЕ
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• Мария Арсеньевна Петрова,
• Почетный работник общего образования г. 
Москвы, к.п.н, учитель физики ГБОУ школы 

№1502 при МЭИ, председатель МО специальных 
инженерных дисциплин, автор УМК 

Формирование инженерных компетенций 
учащихся старшей школы средствами 
нового УМК по физике
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Хотите продолжить общение?

youtube.com/user/drofapublishing

fb.com/rosuchebnik

vk.com/ros.uchebnik

ok.ru/rosuchebnik

Москва, Пресненская наб., д. 6, строение 2

Нужна методическая поддержка?

Методический центр
8‐800‐2000‐550 (звонок бесплатный)
metod@rosuchebnik.ru

rosuchebnik.ru, росучебник.рф

Хотите купить?

Официальный интернет‐магазин 
учебной литературы book24.ru

Цифровая среда школы
lecta.rosuchebnik.ru

Отдел продаж 
sales@rosuchebnik.ru

+7 (495) 795 05 35, 795 05 45, info@rosuchebnik.ru


