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˻˿˹˻ˤ˹˻˩ ͦ͋΅͔͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

˶͙͙ͤΎ ̂˸˴ 
˹Φ̅Φ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊
˨ΦˤΦ ˿͙͍ͣͪͤͦ
˶ΦˤΦ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟
ˢΦˣΦ ͙́͊ͪ͊ͤͤ

́˩˴̂̋ˮ˯ ˽˻˾́̅˩˶̎ ˴˻˾˽˻˾ˢ̇ˮˮ ζ˾˻˿˿ˮ˯˿˴ˮ˯ ̂̉˩ˣ˹ˮ˴η 

ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζˤ͔ͤͭ͊ͤ͊-˥ͪ͊ͺη

̅˽ Ѕ  нΦнΦфΦмΦмΦм 
̅˽ Ѕ  нΦнΦфΦмΦмΦн

̂˸˴ 
˽˻    ˻ˣˬ
ˤ˴˶̑̉˩˹˹̍˩ ˤ

̅˽̂



͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͯͪͫ͊͟
˻ˣˬ  ͨͦ ̅˥˻˿ ˻˻˻

˸͙ͦ͒ͯ͡Υ 

мΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 
͙͔ͣͪΦ

нΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͋·ͭͯ

оΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ

пΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ

рΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͫͪ͒

сΦ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ ˻͍ͫͤͦ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘

тΦ  ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣ

уΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ

фΦ ˻͍ͫͤͦ· ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͙ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘

млΦ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ   ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͒ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

ˣˢ˭˻ˤ̍˯ ˽˻ˤ̍̊˩˹˹̍˯
̂˾˻ˤ˩˹̎Υ ̂˾˻ˤ˩˹̎Υ

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈΥ ͺͦͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ

͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘
ͫͨͦͫͦ͋· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙͍ͤͦͫͭͦͪ͊ͫͭͤ͊͘Ύ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙Ύ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͚ͪͯ͋ͪͦ͟
ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ζ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 

͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟η

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟



˾͙ͯ͋ͪ͊͟ ζ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͎ͪͯͦͦͪ͊͘͟η

˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͭͣΥ

ϝ ˿ ͎͊ͦͦ͟͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͋ͪ͊͟ ͍ ˾̅Κ

ϝ  ˸͎͙͊ͯ͡ ς͟ ͭͦ ͙ͦͤΚ

ϝ  ˻ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ

ϝ  ˨ͦͪͦ͗ͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡

ϝ  ̂͘͡· ͍ ͙ͭͯͪͫͭͫͦͣ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒

ϝ  ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͭ͊͋͊͊͟

ϝ  ˮ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ ˨͔͍͔͚ͪͤ ˾͙ͯͫ

ϝ  ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙  ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͔ͫͤ

ϝ  ˴͊͟ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͎ͯͪ͊͊ͤ·

ϝ  ˮ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͣͨ͊ͫ͊͟

ϝ  ˻ ζ͔͊ͦͤ͘͟ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎη ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘



˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˮ˨˩ˮ ˸˩́˻˨ˮ˴ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒

мΦ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ̂̉˩ˣ˹ˮ˴˻ˤ ˻˽˾˩˨˩˶̒˩́ ˽˻˿́˾˻˩˹ˮ˩ ̂˾˻˴ˢ

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

ˤ˿˽˻˸˹ˮ  -ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ ͦͨ·ͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ

˽˾ˮ˥˶ˢ̊ˢ˩˸ ˴ ˨ˮ˿˴̂˿˿ˮˮ ςͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͯ;͔͙ͤͯ͟
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ

˽˻˨˿˴ˢ˭˴ˢςͨ ͔͍͙͔͙͔ͪ͒͒ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ

˾ˢˣ˻́ˢ  ˤ ˥˾̂˽˽ˢ̆ ςͫ ͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͊͒͊͘;͙

˿˨˩˶ˢ˩˸ ˤ̍ˤ˻˨ ˮ ˭ˢ˽˻˸˹ˮ˸ ˩˥˻ ςͦ ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ
ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ



Å
˾͙͙ͯ͋ͪ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟

̊˸̂̇́ˮ́̂˶ςͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ

ζ˻ ;͔ͣ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣΚη

˽˾ˮ˥˶ˢ̊ˢ˩˸ ˴ ˨ˮ˿˴̂˿˿ˮˮ  -ͯ;͔͋ͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Υ 

͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͻ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ

ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ 
͍·͍ͦ͒͊

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͍·͍ͦ͒͊ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ
* ˿͎ͦ͊ͫͤ͡· ͙͡ ͣ· ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙͘ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ 

͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͟ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͟Υ 
ζˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ςΉͭͦ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΣ
͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͊Ύ ͔͡;͙ͭΈ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤͭ ͍ ͔͔ͭ͡ηΦ

ϝ ζ˸͎ͦͯͭ ͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͋·ͭΈ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΚ



Å
˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͭͣ ͒͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟

ϝ ˻͙͋ͫͯ͒ͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΥ ζ˹͔ͯ͒͊;͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ    
͍͊ͫ ͟ ͔ͯͫͨͻͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͙͔͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͔͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·η

* ˻͙͋ͫͯ͒ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͙͊͊ͪΌ ͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ

͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡Υ ͎ͨͦͦ͒͊Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Τ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 

* ˽ͦ;͔ͣͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͎ͨͦͪͦ ͙͙͡ 
͍ͦ͒ͦͨ͊͒Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΚ

ϝ  ˴͙͔͊͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͎ͨͦ͒ͫͭͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒Κ

* ͔̉ͣ ͔ͦͨ͊ͫͤ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟Κ

ϝ ˴͙͔͊͟ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͔ͤ͊ͫͤͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͫͭͦͣ 
͙͎ͪ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟Κ



˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͊͟

˽͙͔ͪͣͪ· ͔ͭͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΥ

* ͯͯͫ͟· ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ 

ϝ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͎͊ͦͣ͘

ϝ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ

ϝ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͯ͒͊ͪ

* ͨͦͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͊ͨͭ;͊͟

ϝ ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͻ͙͙ͣΎ

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

ϝ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͎͔ͫͯ͒ͦͪͦ

ϝ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͎ͦ͗ͦ͊ͻ 

ϝ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ͻΣ ͙ͫͫ͊͒ͤ͊ͻΣ ͔ͨͦͪ͊͘ͻ 

ϝ ˮ͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤ



нΦ   ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡

͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͡ ͙;ͤͦͫͭͤ·͚ ͫͣ·͍͔͔ͫͨͦ͒ͤ͡;͔͙͔ͫ͟
(͙͍ͣͦͭ) ͔͚͍͙͒ͫͭΎ

мύ ˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ̂̉˩ˣ˹˻˯ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˽˩˾˩˨ ̉́˩˹ˮ˩˸
̇˩˶̎Υ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡

͙̉ͭ͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͨͦ͗͊ͪͦΧ 

͙̉ͭ͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͍·͔͙͒͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ;͙͟Χ

͙̉ͭ͊Ύ ͔ͭͫͭ͟Σ ͚͙ͤ͊͒ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟
͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔η



˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͍ͣͦͭ͊

2) ˭ ˢ˨ˢ˹ˮ̒ ˹ˢ ˻˿˻˭˹ˢ˹ˮ˩ ˸˻́ˮˤˢ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ

˻͔ͭͣͭΈΣ ͔͊ͦ͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͨͦͤΎͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ˻ˣˬΚ
ό˿͔ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤύ ςͦ ͍͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͦͭͭ͊

3)ˢ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤˢ ͔͙͚ͣͤͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ς
-͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͍·͋ͦͪ͊

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ˿͍͙ͪ͊ͤͣ ͍͒͊ ͔͙ͣͤͤΎΦ ˴ͭͦ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͫͨͦͪ͊ 
͍ͨͪ͊?

ϝ ˶Ό͙͔͋ͭ͡Έ ͍͙ͤ͊Υ Χ
˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͍·͙͍͙ͨ͟Υ Χ

ϝ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ς͟ ͔͙͍ͦͭ͟͡͡ Ήͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΥ ͍ ͼ͔ͻ͔ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͍ ͍͔͊ͭͦͨ͊ͪ͟Σ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡

˻͔͎͡ ςͯ  ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͊͗͒͟·͚ ͍͙ͤͦͫͭ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ



˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙͔͒Ύ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ςͨ ͙ͪ͊ͭͦ͟͟-
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͡͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡



ˤ͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ

ϝ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͣ͊͒͡΄͔ͣͯ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤͯ͟Σ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͎͒ͦͪͦͯΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟Φ ˹͊ ͙͔͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍· ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΚ

ϝ  ˤ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍͙ͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͭͯ΄͙ͭΈ ͨͦ͗͊ͪ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΚ ˴͙͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΚ

ϝ  ́· ͙΅͔΄Έ ͣ͊ͫͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒͗͊ͪͭΈ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Φ ˤ ΄͊͟ͺͯ 
ͤ͊΄͔͡ ͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͔͋͘ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟Κ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͡ ͔͔ 
͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈΚ 

ϝ  ˽͔͙ͪ͒ͦ͗͡ ͍͔ͦͭͭ· ͍͔͔͎ͯͪͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·͔ 
͎͍ͯͦͦͪ· ͙ ͎ͯͪͦ͘·Φ

ϝ ˹͊ ͊͋ͪͦ͘΄͔͚ͤͤͦ ͍͔ͫ͊͟͡ ͍· ͤ͊΄͙͡ ͍ͪ͗͊·͔ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ 
ˤ͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΚ

ϝ ˤ ͭͯͪͨͦͻ͔ͦ͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͎͙ͪ͋·Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ 
͍·͍͙͊͘͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘Φ ˻͙͒ͤ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
͎͙ͪ͋· ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ·͔Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͻ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣΦ ˤ͊΄͙ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΚ

* ˤ͊ͫΎ ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͫͯ͡Υ ͙ͪ͟;͊͡Σ ͫͭͯ;͊͡ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͨͦ 
͍ͫͭͦ͊ͣ͡ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ ˨ͪͯ͘ΈΎ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͔ͣͯ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΦ ˿ 
͔ͣ͟ ͭ· ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡Υ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͤͤ͊ͦͣͦͣ͘͟ 
͔ͫͯ͡Κ



˭͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͍͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ

* ˤ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍ͪ͘·͍Φ 

˻ͼ͔͙͔ͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͗͡Έͼ͍ͦ ͒ͦͣ͊Υ

-͙͗͡Έͼ· ͙ͫͭ͊͡ ͫͪͦ;ͤͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ  
͍͔ͪͣΎ ͍͔΅͙Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

-͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎ͙͡ ͯ ͙͡ͺͭ͊ ͙ ͙͗͒͊͡ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͋·͔͔ͫͭͪ 
͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͒ͦͣΤ  

-ͫͦͦ͋΅͙͙͡ ͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡ΎͣΣ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͍·ͻ͙͙ͦ͒͡ ͡Ό͙͒Τ

-͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͋ͦΎͫΈ ͍͙͒ͤͯͭΈͫΎ ͫ 
͔ͣͫͭ͊Τ 

-Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Τ ͡Ό͙͒ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫͨ;͙͊ͣ͟ ͙ 
͙͎͙͊͗͊͊ͣ͘͟͡Φ

˽͍͔͙͔ͪͦ͒ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͦͭͭͦͣΥ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟



˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ

* ͔̇͡ΈΥ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
ͣ·΄ͼ

˭͙͔͊͒͊ͤΥ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΧ

* ͔̇͡ΈΥ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͔͍͋ͦ͟͡Σ ͙͍͗ͪͦ ͙ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡

˭͙͔͊͒͊ͤΥ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͍ͫͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ т-ф͟͡

* ͔̇͡ΈΥ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ˨͎ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
˾̅

˭͙͔͊͒͊ͤΥ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊͊͘͟ ˨˨Σ ͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ 
ͤ͊͘͟ ͙ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

* ͔̇͡ΈΥ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ΄ͦ͟͡· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ͊ͤͯ͡ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙

˭͙͔͊͒͊ͤΥ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͙͘ ΄ͦ͟͡·Φ ˽͙ͦͤͯͭ͟Έ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ˿ͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΌΦ



ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒ ό ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ

ϝ ˽͙͙͔ͪͦ͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡ ͙ ͙͒ͦͨͦͤͣ͡ ͫͻ͔ͣͯΥ ͍͔͙ͦͭͭͣ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζͫ 
͚͊ͦ͟͟ ͼ͔͡ΈΌ ͡Ό͙͒ ͦ͋΅͊ΌͭͫΎΚη

͔͙̇͡ ͦ͋΅͔͙ͤΎ

ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ

͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ

? ? ?

* ˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͗ͪͤ·ͻ ͟ 
͔͔͔ͣͤ ͙͗ͪͤ·ͣ

Ѕ ͨκͨ  ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͗ͪͦ ό͎κмлл͎ύ
_________________________________________________

1. ˸ͦͦͦ͟͡ 0,05-6,0
2. ˥͍ͦΎ͙͒ͤ͊ 7- 16 
3. ˸͔͔ͦͪͦ͗ͤͦ 0,5 ς20
пΦ                                  ˿͔ͣͭ͊ͤ͊ 10 - 58



˴͊;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ ͙ͨͪ 
͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ˻ˣˬ 

˴͊;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ 

ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟

͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤ   
_______________________________________________

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘Υ 
˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ό͍ ͍͔͚ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ύ Χ

˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͚ύ

˨͔͚͍͔ͫͭͯͣ ͋·ͫͭͪͦ ό͔ͤ͊ͣ;͔͊ͣ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύ



˾͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ

˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ  ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͊ͪͭͤ͟ ˹Φ ˨͍͎ͯ͋ͦͫͦͦ͟ ͙ 

̅Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͊Φ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͪͦ͘· ͊͟͟ 

Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͔͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟Φ



˾͔͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͙͡ ͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ  

˻ͼ͔͙͔ͤͭ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟Υ ͚͔͒͊ͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ Ή͙ͭͣ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΥ 

͊͟͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͍͊ͦ͟͟· ͙ͻ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ

˨͔͚͍͔ͫͭͯͣ ͋·ͫͭͪͦΥ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ



˭͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ό

˻ͼ͔͙͔ͤͭ ͔ͫ͋Ύ

˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍· ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͔ͭ Ήͭͯ ͔͒ͯΚ ˽ͦ͒ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭΣ

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚͊ͦͪ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦ͒ͤ ;͙͎͔͋ͯͪͪ͘?



˭͙͊͒͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ό

˽͍͔ͪͦͪΈ ͔ͫ͋ΎΥ

˴͊͟ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͙ͫͦ͋͊͟Κ 
˿͍͔ͪΈ ͍͙ͫͦ ͍͔ͦͭͭ· ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ


