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Проверяют умения решать задачи по цитологии, обосновывать ход решения и объяснять полученный результаты

Все задания  по молекулярной биологии / цитогенетике предусматривают применение знаний об особенностях строения ДНК, 

РНК, белка, правила Чаргаффа, сущности генетического кода, сущности процессов транскрипции и трансляции и проверяют  

умения использовать   для решения задачи  таблицу генетического кода

В работе также предлагаются задачи, связанные с определением числа хромосом и молекул ДНК в различных фазах митозы и 

мейоза, с цитогенетическими процессами в циклах развития растений. 
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Алгоритм обучения выполнению заданий линии 27 (молекулярная биология) 

1. Внимательное изучение  по тексту и рисункам учебников материала о сущности, этапах, механизме и условиях 

процессов метаболизма (матричных реакций);

2. Отработка умения анализировать условие задачи, соотносить его с учебным материалом о процессах 

метаболизма

3. Отработка умения соблюдать требования при решении задач 

4. Отработка алгоритмов решения задач разного вида с опорой на фактические знания и с использованием 

справочного материала

5. Тренировка в формулировании/написании последовательных, полных аргументированных ответов

6. Выполнение готовых заданий данного типа, с учетом критериев.
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УМК по биологии  В.И.Сивоглазова. Базовый уровень
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УМК «Линия жизни» под ред. В.В. Пасечника. 
10-11 . Углублённый уровень
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УМК по биологии. 10-11 классы.  Углубленный уровень (под ред. В.К. Шумного, Г.М. Дымшица)
Биология. 10-11 классы. Практикум
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Антикодоны тРНК, которые участвуют в трансляции записываются 

в направлении 3’ → 5’   - концы не указываются .

Антикодоны  отделяются запятой, так как они принадлежат разным 

молекулам тРНК

ДНК  записывается в виде двух цепей:

ВЕРХНЯЯ – смысловая/кодирующая, нетранскрибируемая 5’ → 3’  

НИЖНЯЯ –антисмысловая/матричная, транскрибируемая  3’ → 5’ 

иРНК записывается в направлении 5’→3’.  

В таблице генетического кода кодоны иРНК читаются в направлении 

5’ →3’. 

Д Н К с м ы с л о в а я 5 ’ - Г Т Г А Г Г А Ц Ц Т Ц Г - 3’  

Д Н К т р а н с к р и б и р у е м а я 3’ - Ц А Ц Т Ц Ц Т Г Г А Г Ц - 5’

иРН К 5 ’ - Г У Г А Г Г А Ц Ц У Ц Г - 3’

Назовите второй триплет смысловой цепи ДНК : 5’ - А Г Г -3’ 

Назовите второй триплет  матричной цепи ДНК : 5’ - Ц Ц Т - 3’

(в решении 3’ - Т Ц Ц-5’ )

Назовите второй кодон иРНК :  5’ - А Г Г -3’

Назовите второй антикодон тРНК :  5’ - У Ц Ц -3’ 

(в решении 3’ - Ц Ц У-5’ )

Отдельные короткие последовательности ДНК и РНК

(отдельные триплеты ДНК, кодоны иРНК, и  антикодоны тРНК)

записываются в ответах всегда в направлении 5’→ 3’

тРН К Ц А Ц, Ц Ц У, ГГУ, Ц Г А

Ход решения задачи должен соответствовать 

последовательности процессов, протекающих при 

реализации наследственной информации 

ДНК → РНК → белок

транскрипция трансляция
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Если в задаче даны антикодоны тРНК, то они по умолчанию записаны в направлении от 5’ → 3’и, 

чтобы получить по ним правильную иРНК, необходимо их перевернуть  в направлении от 3’ →  5’ 

и тогда получится антипараллельная комплементарная иРНК от 5’ → 3’

Например:
Даны антикодоны тРНК:    Г У А, Ц Ц У, АЦГ (по умолчанию от 5’ → 3’ )

Переворачиваем их:            А У Г, У Ц Ц, ГЦА  (теперь они от 3’ →  5’ )

Кодоны иРНК:               5’ У А Ц  А Г Г ЦГУ 3’ 
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1. Внимательно прочитать текст задачи,  выделить все условия

2. Каждое действие обосновать теоретически (кратко и полно)

3. Аккуратно оформить запись решения:

• цепи ДНК, иРНК,тРНК, белка - прямые, подписанные

• символы нуклеотидов четкие, расположены на одной линии по горизонтали 

• цепи ДНК, иРНК,тРНК размещать на одной строке без переноса

• аминокислоты белка записывать через дефис

5. Ответы дать на все! вопросы и выписать их в конце решения

© АО «Издательство «Просвещение», 2021
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Известно, что все виды РНК синтезируются на ДНК-матрице. Фрагмент молекулы ДНК, на которой

синтезируется участок центральной петли тРНК, имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь –

смысловая, нижняя – транскрибируемая):
5 ’ - Т Г Ц Г Ц Т А Ц Г Ц Ц А Г Ц Т - 3 ’

3 ’ - А Ц Г Ц Г А Т Г Ц Г Г Т Ц Г А - 5 ’

Установите нуклеотидную последовательность участка тРНК, который синтезируется на данном фрагменте,  обозначьте 

5’ и 3’ концы этого фрагмента и определите аминокислоту, которую будет переносить эта тРНК в  процессе биосинтеза 

белка, если третий триплет с 5’ конца соответствует антикодону тРНК. Ответ поясните.  Для решения задания 

используйте таблицу генетического кода.

нуклеотидная последовательность участка тРНК            5’-УГЦГЦУАЦГЦЦАГЦУ- 3’

кодон иРНК 5’-ЦГУ- 3’ 

нуклеотидная последовательность участка тРНК            3’-ЦГУУЦГГЦААЦЦУЦГ- 5’

аминокислота - Арг
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Молекулы тРНК, несущие соответствующие антикодоны, входят в рибосому в следующемпорядке:

УАЦ, ГУА, УГЦ, ГЦА. Определите последовательность нуклеотидов смысловой и транскрибируемой цепей ДНК,  иРНК

и аминокислот в молекуле синтезируемого фрагмента белка. Ответ поясните. Для решения задания  используйте 

таблицу генетического кода. При выполнении задания учитывайте, что антикодоны тРНК  антипараллельны кодонам

иРНК.

т Р Н К 5 ’ - УАЦ- 3 ’ , 5 ’ - ГУА- 3 ’ ,5 ’ - У Г Ц - 3 ’ 5 ’ - Г Ц А - 3 ’

(3 ’- ЦАУ-5 ’ , 3 ’- АУГ- 5 ’ , 3 ’- Ц Г У - 5 ’ 3 ’- А Ц Г - 5 ’)

и Р Н К

Д Н К (с м ы с л)

Д Н К (т р а н с к р)

ам - т ы/белок

5 ’ - Г У А У А Ц Г Ц А У Г Ц - 3 ’

5 ’ - Г Т А Т А Ц Г Ц А Т Г Ц - 3 ’

3 ’ - Ц А Т А Т Г Ц Г Т А Ц Г - 5 ’

Т и р - Вал - А л а - Ц и с
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Некоторые вирусы в качестве генетического материала несут РНК. Такие вирусы, заразив клетку, встраивают 

ДНК-копию своего генома в геном хозяйской клетки. В клетку проникла вирусная РНК следующей 

последовательности:

5’ − АУГГЦУУУУГЦА − 3’.

Определите, какова будет последовательность вирусного белка, если матрицей для синтеза иРНК служит цепь, 

комплементарная вирусной РНК. Напишите последовательность двуцепочечного фрагмента ДНК, укажите 5’ и 

3’ концы цепей. Ответ поясните. Для решения задания используйте таблицу генетического кода.

вирусная РНК: 5’ − АУГ-ГЦУ-УУУ-ГЦА − 3’

иРНК:                      5’ − АУГ-ГЦУ-УУУ-ГЦА − 3’.

белок: Мет-Ала-Фен-Ала

ДНК (смысловая) 5’ − АТГ-ГЦТ-ТТТ-ГЦА − 3’

ДНК (транскриб) 3’ − ТАЦ-ЦГА-ААА-ЦГТ − 5’.
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Фрагмент молекулы ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов (верхняя цепь —

смысловая, нижняя — транскрибируемая):

5’ − ГЦГГГЦТАТГАТЦТГ − 3’

3’ − ЦГЦЦЦГАТАЦТАГАЦ − 5’

В результате замены одного нуклеотида в ДНК третья аминокислота во фрагменте полипептида 

заменилась на аминокислоту Гис. Определите аминокислоту, которая кодировалась до мутации. Какие 

изменения произошли в ДНК, иРНК в результате замены одного нуклеотида? Благодаря какому 

свойству генетического кода одна и та же аминокислота у разных организмов кодируется одним и тем 

же триплетом? Ответ поясните. Для выполнения задания используйте таблицу генетического кода. 

1. Третий триплет исходного фрагмента смысловой цепи ДНК: 5'-ТАТ-3' (транскрибируемой цепи ДНК: 5'-АТА-3'), 
определяем триплет иРНК: 5'-УАУ-3', по таблице генетического кода определяем, что он кодирует аминокислоту Тир.
!!! Триплет иРНК: 5'-УАУ-3' нашли по принципу комплементарности на основе триплета транскрибируемой цепи ДНК 
3'-АТА-5'. Для нахождения иРНК сначала произведем запись триплета ДНК в обратном порядке от 3’ → к 5’ получим 
3’-АТА- 5’
2. По условию сказано, что «третья аминокислота во фрагменте полипептида заменилась на аминокислоту Гис». По 
таблице генетического кода находим, что аминокислота Гис кодируется двумя нуклеотидами: ЦАУ и ЦАЦ;
НО в условии указано, что произошла замена одного нуклеотида! т.е. в иРНК в третьем кодоне (5'-УАУ-3') нуклеотид 
У заменился на Ц (5'-ЦАУ-3’).
Ответ: В иРНК в третьем кодоне (УАУ) нуклеотид У заменился на Ц (ЦАУ).  Во фрагменте ДНК в третьем триплете 
смысловой цепи 5'-ТАТ-3' нуклеотид Т заменился на Ц (в транскрибируемой цепи в триплете 5'-АТА-3' нуклеотид А 
заменился на Г).
3. Свойство генетического кода — универсальность.
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20.01.2021

с 14:00 - 15:00 (по московскому времени)
вебинар на тему:  «Методический день учителя биологии. Навыки смыслового чтения: развиваем и применяем на уроках биологии» 
Ведущий: Чередниченко Ирина Петровна, к.п.н, методист-эксперт ГК  «Просвещение»,  автор методических пособий
Токарева Марина Викторовна, ведущий методист ГК «Просвещение»    
Ссылка на вебинар: https://uchitel.club/events/metodicheskiy-den-uchitelya-biologii-navyki-smyslovogo-chteniya-razvivaem-i-
primenyaem-na-urokah-biologii /

25.01.2021  - Методический день учителя биологии

с 15:30 - 16:30 (по московскому времени)
вебинар на тему:  «Методический день учителя биологии. Навыки смыслового чтения: развиваем и применяем на уроках биологии» 
Ведущий: Чередниченко Ирина Петровна, к.п.н, методист-эксперт ГК  «Просвещение»,  автор методических пособий  
Ссылка на вебинар: https://uchitel.club/events/metodicheskiy-den-uchitelya-biologii-navyki-smyslovogo-chteniya-razvivaem-i-
primenyaem-na-urokah-biologii /

с 16:30 - 17:30 (по московскому времени)
вебинар на тему:  «Методический день учителя биологии. Глобальные компетенции. Разбираем и решаем задачи на уроке 
биологии» 
Ведущий: Балакирева Елена Петровна, методист-эксперт ГК  «Просвещение»
Ссылка на вебинар: https://uchitel.club/events/metodicheskiy-den-uchitelya-biologii-globalnye-kompetencii-razbiraem-i-reshaem-zadachi-
na-uroke-biologii/
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Каталог Горячая линия
Материалы для подготовки к 

участию в международных 
исследованиях

catalog.prosv.ru vopros@prosv.ru

Рабочие 
программы

prosv.ru

vopros@prosv.ru shop.prosv.ru academy.prosv.ru

prosv.ru/pages/pisa.htmlprosv.ru/reklama/

Презентации и рекламные 
материалы
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Группа компаний «Просвещение»

Адрес: 127473, г. Москва, ул. Краснопролетарская, д. 16, стр. 3, подъезд 8, бизнес-центр «Новослободский»

Горячая линия: vopros@prosv.ru
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