
ОГЭ - 2021 по математике. 
Решаем задания второй части

Все права защищены. Никакая часть презентации не может быть воспроизведена в какой бы то ни было форме и какими бы то ни было средствами, включая размещение в Интернете и в корпоративных сетях, а также запись в память ЭВМ, для частного или 

публичного использования, без письменного разрешения владельца авторских прав. © АО «Издательство «Просвещение», 2021 г.
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Государственная итоговая аттестация

Методические рекомендации обучающимся по организации индивидуальной подготовки к ОГЭ

Методические рекомендации для выпускников по самостоятельной подготовке к ЕГЭ

2

https://fipi.ru/o-nas/novosti/metodicheskiye-rekomendatsii-po-samostoyatelnoy-podgotovke-k-oge#!/tab/180879315-2
http://doc.fipi.ru/o-nas/novosti/metod-rekomendatsii-dlya-vypusknikov-po-sam-podgotovke-k-ekzamenam-2020/matematika-profilnaya-ege.pdf
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http://obrnadzor.gov.ru/gia/gia-9/raspisanie/

Расписание проведения ОГЭ и ГВЭ-9 в 2021 году

http://obrnadzor.gov.ru/gia/gia-9/raspisanie/
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Изменения в ОГЭ по математике
4
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Изменения в ОГЭ по математике
5

Объединение заданий на преобразование алгебраических (задание 13 в КИМ 2020 г.) и числовых выражений 
(задание 8 в КИМ 2020 г.) в одно задание на преобразование выражений на позиции 8 в КИМ 2021 г.

Задание на работу с последовательностями и прогрессиями (задание 12 в КИМ 2020 г.) заменено на задание с 
практическим содержанием, направленное на проверку умения применять знания о последовательностях и 
прогрессиях в прикладных ситуациях (задание 14 в КИМ 2021 г.).

Онлайн урок. 9 класс. Повторение. Арифметическая и геометрическая прогрессии

Арифметическая и геометрическая прогрессии в школьном курсе математики

https://www.youtube.com/watch?v=CJgOpPhczP4&t=729s
https://www.youtube.com/watch?v=-3YrzxnQSAk&t=904s
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Подготовка к ОГЭ по математике
6

http://doc.fipi.ru/oge/demoversii-specifikacii-kodifikatory/2021/ma_oge_2021.zip
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Подготовка к ОГЭ по математике
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Подготовка к ОГЭ по математике
8

25 заданий

3 часа 55 минут (235 минут)

Часть 1 19 заданий
с кратким ответом

Базовый уровень

Часть 2 6 заданий
с развернутым ответом

Повышенный и высокий уровень

Для прохождения аттестационного порога необходимо набрать

не менее 8 баллов, 

из которых не менее 2 баллов должны быть получены

за решение заданий по геометрии (задания 15–19, 23–25).
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Подготовка к ОГЭ по математике
9

Особенности подготовки к ОГЭ по математике

Рекомендации по переводу баллов в отметки ОГЭ-2021

https://www.youtube.com/watch?v=W-_wTYDEwSg&t=33s
https://fipi.ru/oge/demoversii-specifikacii-kodifikatory#!/tab/173801626-2
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Подготовка к ОГЭ по математике
10
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2
11

При выполнении задания 20 важно полностью записывать все преобразования. 
Сокращение в записи решения часто приводит к вычислительным ошибкам. Нужно 
записывать и проверять все вычисления. 

При решении текстовой задачи краткое условие обязательно должно быть или 
записано в таблице, или показано на схеме с описанием введённых переменных. Если 
при решении текстовой задачи 21 не записать «краткое условие», не описать 
введённые переменные и полученные выражения, а сразу записать уравнение, логика 
в такой записи не отслеживается, и говорить о полноте и обоснованности решения уже 
не приходится. 
В решении дробно-рационального или квадратного уравнения должны быть отражены 
все шаги алгоритма решения. Если при решении уравнения пропускаются шаги и сразу 
предъявляется какое-то число, то уравнение по сути и не решено. 

Онлайн-урок. 9 класс. Повторение. Решение дробных рациональных уравнений

https://www.youtube.com/watch?v=cLt7DNxLj2I
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2
12

При выполнении задачи 22 важно 
записать все этапы построения 
графика. Если нужно построить 
график линейной функции, то в 
решении должно быть записано 
название графика – прямая (по 
рисунку, выполненному от руки, 
можно и «не узнать» прямую). 
При построении графика нужны 
дополнительные точки, которые 
должны быть описаны и отмечены 
на графике.

ОГЭ. Математика. 15 новых вариантов от "Просвещения". Шестаков С.А., Ященко И. В.

https://shop.prosv.ru/oge--matematika--15-novyx-variantov-ot-prosveshheniya15119
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2
13

ОГЭ. Математика. 15 новых вариантов от "Просвещения". Шестаков С.А., Ященко И. В.

Геометрические задания нередко 
вызывают затруднения экзаменуемых. 
Здесь требуется аккуратный чертёж, 
обоснование полученного факта, 
вычисления. Задания части 2 
относятся к заданиям повышенного и 
высокого уровня сложности, поэтому 
ожидать на этом месте задачу, в 
которой используется только один 
геометрический факт, не стоит. Это 
задания, при выполнении которых 
нужно будет решить несколько 
геометрических задач.

https://shop.prosv.ru/oge--matematika--15-novyx-variantov-ot-prosveshheniya15119
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
14

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
15

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 1.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
16

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 1.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
17

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 1.

2 · 0,96 = 1,92 (кг) - сухого вещества в высушенных фруктах.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
18

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 1.

2 · 0,96 = 1,92 (кг) - сухого вещества в высушенных фруктах.

Столько же сухого вещества в свежих фруктах, что составляет 20% или 
1

5
часть свежих фруктов.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
19

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 1.

2 · 0,96 = 1,92 (кг) - сухого вещества в высушенных фруктах.

Столько же сухого вещества в свежих фруктах, что составляет 20% или 
1

5
часть свежих фруктов.

1,92:
1

5
= 1,92 ∙ 5 = 9,6 (кг)

Ответ. 9,6 кг.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
20

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Свежие фрукты содержат 80% воды, а высушенные — 4%. Сколько требуется свежих фруктов для получения 2 кг 
высушенных фруктов?

РЕШЕНИЕ. СПОСОБ 2.

1) 100% − 4% = 96 %— составляет сухое вещество в высушенных фруктах;
2) 2 · 0,96 = 1,92 (кг)— сухого вещества содержится в высушенных фруктах;

3) 100% − 80% = 20 %, или 
1

5
часть, сухого вещества содержится в свежих фруктах;

4) 1,92 · 5 = 9,6 (кг) — необходимо свежих фруктов для получения 2 кг высушенных.

Ответ. 9,6 кг.

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
21

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Смешали некоторое количество 11%−ного раствора некоторого вещества с таким же количеством 21%−ного 
раствора этого же вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213


© АО «Издательство «Просвещение» 2021

Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
22

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Смешали некоторое количество 11%−ного раствора некоторого вещества с таким же количеством 21%−ного 
раствора этого же вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?

РЕШЕНИЕ. Всего раствора (л) Концентрация
раствора

Чистого вещества (л)

11%−ный раствор

21%−ный раствор

Полученный раствор

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
23

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Смешали некоторое количество 11%−ного раствора некоторого вещества с таким же количеством 21%−ного 
раствора этого же вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?

РЕШЕНИЕ. Всего раствора (л) Концентрация
раствора

Чистого вещества (л)

11%−ный раствор 𝑥 0,11 0,11𝑥

21%−ный раствор 𝑥 0,21 0,21𝑥

Полученный раствор 2𝑥 ? 0,32𝑥

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
24

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Смешали некоторое количество 11%−ного раствора некоторого вещества с таким же количеством 21%−ного 
раствора этого же вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?

РЕШЕНИЕ. Всего раствора (л) Концентрация
раствора

Чистого вещества (л)

11%−ный раствор 𝑥 0,11 0,11𝑥

21%−ный раствор 𝑥 0,21 0,21𝑥

Полученный раствор 2𝑥 ? 0,32𝑥

0,32𝑥

2𝑥
= 0,16

Концентрация получившегося раствора составляет 16%

Ответ. 16%

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213


© АО «Издательство «Просвещение» 2021

Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
25

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
26

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

Второй 
раствор

Третий 
раствор

РЕШЕНИЕ. 

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
27

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦

Третий 
раствор

36 0,41

РЕШЕНИЕ. 

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 21
28

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76

РЕШЕНИЕ. 
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥 1 𝑥 𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦 1 𝑦 𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76 2 0,43

РЕШЕНИЕ. 
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥 1 𝑥 𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦 1 𝑦 𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76 2 0,43 2 ∙ 0,43 = 0,86

РЕШЕНИЕ. 
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥 1 𝑥 𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦 1 𝑦 𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76 2 0,43 2 ∙ 0,43 = 0,86

РЕШЕНИЕ. 

Cоставим и решим систему уравнений

ቊ
20𝑥 + 16𝑦 = 14,76,
𝑥 + 𝑦 = 0,86;
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥 1 𝑥 𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦 1 𝑦 𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76 2 0,43 2 ∙ 0,43 = 0,86

РЕШЕНИЕ. 

Cоставим и решим систему уравнений

ቊ
20𝑥 + 16𝑦 = 14,76,
𝑥 + 𝑦 = 0,86;

ቊ
20𝑥 + 16𝑦 = 14,76,

−16𝑥 − 16𝑦 = −13,76;

ቊ
4𝑥 = 1,
𝑥 + 𝑦 = 0,86;

ቊ
𝑥 = 0,25,
𝑦 = 0,61.
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Имеются два сосуда, содержащие 20 л и 16 л раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то 
получим раствор, содержащий 41% кислоты. Если же слить равные объёмы этих растворов, то полученный раствор 
будет содержать 43% кислоты. Сколько литров кислоты содержится в первом растворе?

Первое условие Второе условие

Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л) Всего раствора (л) Концентрация Чистой кислоты (л)

Первый 
раствор

20 𝑥 20𝑥 1 𝑥 𝑥

Второй 
раствор

16 𝑦 16𝑦 1 𝑦 𝑦

Третий 
раствор

36 0,41 36 ∙ 0,41 = 14,76 2 0,43 2 ∙ 0,43 = 0,86

РЕШЕНИЕ. 

Cоставим и решим систему уравнений

ቊ
20𝑥 + 16𝑦 = 14,76,
𝑥 + 𝑦 = 0,86;

ቊ
20𝑥 + 16𝑦 = 14,76,

−16𝑥 − 16𝑦 = −13,76;

ቊ
4𝑥 = 1,
𝑥 + 𝑦 = 0,86;

ቊ
𝑥 = 0,25,
𝑦 = 0,61.

Концентрация первого раствораравна 0,25.
20 ∙ 0,25 = 5 (л) кислоты в первом растворе.

Ответ. 5 л.
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Графиком функции 𝑦 = 1−
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
является гипербола с выколотой точкой (𝑥 ≠ −2), 

полученная из гиперболы 𝑦 = −
1

𝑥
с помощью сдвига вдоль оси 𝑂𝑦 на 1 единицу вверх.
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Графиком функции 𝑦 = 1−
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
является гипербола с выколотой точкой (𝑥 ≠ −2), 

полученная из гиперболы 𝑦 = −
1

𝑥
с помощью сдвига вдоль оси 𝑂𝑦 на 1 единицу вверх.
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Графиком функции 𝑦 = 1−
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
является гипербола с выколотой точкой (𝑥 ≠ −2), 

полученная из гиперболы 𝑦 = −
1

𝑥
с помощью сдвига вдоль оси 𝑂𝑦 на 1 единицу вверх.

𝑥 −2 −1 −0,5 0,5 1 3

𝑦 1,5 2 3 −1 0 0,5

выколотая точка
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Графиком функции 𝑦 = 1−
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
является гипербола с выколотой точкой (𝑥 ≠ −2), 

полученная из гиперболы 𝑦 = −
1

𝑥
с помощью сдвига вдоль оси 𝑂𝑦 на 1 единицу вверх.

𝑥 −2 −1 −0,5 0,5 1 3

𝑦 1,5 2 3 −1 0 0,5

выколотая точка

Прямая 𝑦 = 𝑚 параллельна оси 𝑂𝑥 или совпадает с ней и проходит через точку (0; 𝑚).
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Постройте график функции 𝑦 = 1 −
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚 не имеет с графиком 

ни одной общей точки.

РЕШЕНИЕ. 

1 −
𝑥 + 2

𝑥2+ 2𝑥
= 1−

𝑥 + 2

𝑥 𝑥 + 2
= 1−

1

𝑥
. Условие: 𝑥 ≠ −2

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Графиком функции 𝑦 = 1−
𝑥+2

𝑥2+2𝑥
является гипербола с выколотой точкой (𝑥 ≠ −2), 

полученная из гиперболы 𝑦 = −
1

𝑥
с помощью сдвига вдоль оси 𝑂𝑦 на 1 единицу вверх.

𝑥 −2 −1 −0,5 0,5 1 3

𝑦 1,5 2 3 −1 0 0,5

выколотая точка

Прямая 𝑦 = 𝑚 параллельна оси 𝑂𝑥 или совпадает с ней и проходит через точку (0; 𝑚).
Эта прямая не имеет с построенным графиком ни одной общей точки при 𝑚 = 1 и 𝑚 = 1,5 (проходит через 
выколотую точку (−2; 1,5)).

ОТВЕТ: 1; 1,5.
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.РЕШЕНИЕ. 
1) так как 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = (𝑥 + 2)2, 
то при 𝑥 ≥ −4 графикомфункции 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 является часть параболы 𝑦 =
(𝑥 + 2)2, полученная из параболы 𝑦 = 𝑥2 сдвигом вдоль оси 𝑂𝑥 на 2 единицы 
влево;
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.РЕШЕНИЕ. 
1) так как 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = (𝑥 + 2)2, 
то при 𝑥 ≥ −4 графикомфункции 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 является часть параболы 𝑦 =
(𝑥 + 2)2, полученная из параболы 𝑦 = 𝑥2 сдвигом вдоль оси 𝑂𝑥 на 2 единицы 
влево;

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 22
44

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.РЕШЕНИЕ. 
1) так как 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = (𝑥 + 2)2, 
то при 𝑥 ≥ −4 графикомфункции 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 является часть параболы 𝑦 =
(𝑥 + 2)2, полученная из параболы 𝑦 = 𝑥2 сдвигом вдоль оси 𝑂𝑥 на 2 единицы 
влево;

2) при 𝑥 < −4 графикомфункции 𝑦 = −
16

𝑥
является часть гиперболы, 

расположенная во второй координатной четверти. Например, проходит через точки 
−4; 4 и −8; 2 .

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 22
45

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.РЕШЕНИЕ. 
1) так как 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = (𝑥 + 2)2, 
то при 𝑥 ≥ −4 графикомфункции 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 является часть параболы 𝑦 =
(𝑥 + 2)2, полученная из параболы 𝑦 = 𝑥2 сдвигом вдоль оси 𝑂𝑥 на 2 единицы 
влево;

2) при 𝑥 < −4 графикомфункции 𝑦 = −
16

𝑥
является часть гиперболы, 

расположенная во второй координатной четверти. Например, проходит через точки 
−4; 4 и −8; 2 .
𝑦 −4 = (−4+ 2)2= 4;

𝑦 −4 = −
16

−4
= 4.

Граничная точка параболы 𝑦 = (𝑥 + 2)2 и граничная точка гиперболы 𝑦 = −
16

𝑥

имеет координаты −4; 4 .

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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Подготовка к ОГЭ по математике. Часть 2. Задание 22
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Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

Постройте график функции 𝑦 = ቐ
𝑥2+ 4𝑥 + 4, если 𝑥 ≥ −4,

−
16

𝑥
, если 𝑥 < −4,

и определите, при каких значениях 𝑚 прямая 𝑦 = 𝑚

имеет с графиком одну или две общие точки.РЕШЕНИЕ. 
1) так как 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = (𝑥 + 2)2, 
то при 𝑥 ≥ −4 графикомфункции 𝑦 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4 является часть параболы 𝑦 =
(𝑥 + 2)2, полученная из параболы 𝑦 = 𝑥2 сдвигом вдоль оси 𝑂𝑥 на 2 единицы 
влево;

2) при 𝑥 < −4 графикомфункции 𝑦 = −
16

𝑥
является часть гиперболы, 

расположенная во второй координатной четверти. Например, проходит через точки 
−4; 4 и −8; 2 .
𝑦 −4 = (−4+ 2)2= 4;

𝑦 −4 = −
16

−4
= 4.

Граничная точка параболы 𝑦 = (𝑥 + 2)2 и граничная точка гиперболы 𝑦 = −
16

𝑥

имеет координаты −4; 4 .

Прямая 𝑦 = 𝑚 имеет с построенным графиком одну или две общие точки при 𝑚 =
0 или 𝑚 ≥ 4.

ОТВЕТ: 0; [4; +).

https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
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47Материалы для подготовки

ОГЭ. Математика. 15 новых вариантов от "Просвещения". 
Шестаков С.А., Ященко И. В.

Математика. Задания повышенного и высокого уровня сложности. 
Приемы и способы решения. Крайнева Л. Б.

В помощь выпускнику. ОГЭ. Математика. Справочник с 
комментариями ведущих экспертов. 
Кузнецова Л. В., Суворова С. Б., Булычев В. А. и др.

Я сдам ОГЭ-2019! Математика. Курс самоподготовки. Технология 
решения заданий. Ященко И. В., Шестаков С. А.

Я сдам ОГЭ-2019! Математика. Геометрия. Типовые задания. 
Ященко И. В., Шестаков С. А.

Я сдам ОГЭ-2019! Математика. Алгебра. Типовые задания. 
Ященко И. В., Шестаков С. А.

https://shop.prosv.ru/oge--matematika--15-novyx-variantov-ot-prosveshheniya15119
https://shop.prosv.ru/oge--matematika--15-novyx-variantov-ot-prosveshheniya15119
https://shop.prosv.ru/matematika-zadaniya-povyshennogo-i-vysokogo-urovnej-slozhnosti-priyomy-i-sposoby-reshenij10213
https://shop.prosv.ru/v-pomoshh-vypuskniku--oge--matematika--spravochnik-s-kommentariyami-vedushhix-ekspertov3231
https://shop.prosv.ru/v-pomoshh-vypuskniku--oge--matematika--spravochnik-s-kommentariyami-vedushhix-ekspertov3231
https://shop.prosv.ru/ya-sdam-oge-2019--matematika--kurs-samopodgotovki--texnologiya-resheniya-zadanij3169
https://shop.prosv.ru/ya-sdam-oge-2019-matematika-geometriya-tipovye-zadaniya3159
https://shop.prosv.ru/ya-sdam-oge-2019-matematika-geometriya-tipovye-zadaniya3159
https://shop.prosv.ru/ya-sdam-oge-2019--matematika--algebra--tipovye-zadaniya3158
https://shop.prosv.ru/ya-sdam-oge-2019--matematika--algebra--tipovye-zadaniya3158


48Учебник – основной инструмент учителя 
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Алгебра. 8 класс. Дидактические материалы. УМК А.Г. Мерзляк

https://shop.prosv.ru/algebra--8-klass--didakticheskie-materialy18357


49Учебник – основной инструмент учителя 
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Алгебра. 9 класс. Дидактические материалы. УМК А.Г. Мерзляк

https://shop.prosv.ru/merzlyak-polonskij--algebra--9-klass--didakticheskie-materialy18374


50Дополнительные пособия УМК А.Г. Мерзляка для 5-11 классов

Дидактические 
материалы

Математика 
5-6 класс

Алгебра
7-11 класс
углубленный 
уровень

Методические пособия 
для учителя

Рабочие тетради Пособия для 
подготовки к ВПР

Рабочие 
программы

Алгебра 
7-11 класс
базовый 
уровень

Геометрия 
7-11 класс
базовый 
уровень

Геометрия
7-11 класс
углубленный 
уровень

– все ЭФУ на 

lecta.rosuchebnik.ru

© АО «Издательство «Просвещение», 2021

https://lecta.rosuchebnik.ru/?utm_source=rosuchebnik&utm_medium=bottommenu&utm_campaign=organic-google_bottom-menu
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Полезные ресурсы для учителя математики

УМК по математике А. Г. Мерзляка.

Математика. 

По страницам 

учебников 

Мерзляка и Ко

https://shop.prosv.ru/katalog#/orderby=5&sFilters=4!2304,2302;6!85409,97649,85410,101486,85489;&utm_source=uchitel-club&utm_medium=article&utm_campaign=maths-award
https://www.youtube.com/channel/UCMNZdL8EWKoHHMxzcMiFR_A
https://www.youtube.com/channel/UCMNZdL8EWKoHHMxzcMiFR_A
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52Ссылки на вебинары и онлайн уроки

Особенности подготовки к ОГЭ по математике

Функциональная грамотность. Математические практико-ориентированные задания в учебниках и в 
реальной жизни

Решение математических задач практико-ориентированного содержания в основной школе

Функциональная грамотность. Математика для развития интеллекта и для жизни

Решаем текстовые задачи. Готовимся к ВПР и ОГЭ

Арифметическая и геометрическая прогрессии в школьном курсе математики

Неравенства и системы неравенств в школьном курсе алгебры

Особенности подготовки к ОГЭ по математике Задания в формате PISA

Особенности подготовки к ОГЭ по математике Алгебра

Особенности подготовки к ОГЭ по математике. Геометрия

Задачи по планиметрии в ОГЭ и ЕГЭ по математике

Онлайн-урок. 9 класс. Повторение. Решение дробных рациональных уравнений

Онлайн-урок, 9 класс. Разбираем первые пять заданий ОГЭ по математике

Онлайн-урок 9 класс. Готовимся к ОГЭ по математике. Решение практико-ориентированых задач

Онлайн урок. 9 класс. Повторение. Арифметическая и геометрическая прогрессии

Онлайн урок. 9 класс. Повторение. Готовимся к ОГЭ. Решение текстовых задач

https://www.youtube.com/watch?v=W-_wTYDEwSg&t=33s
https://www.youtube.com/watch?v=P21UZ9ZagZE
https://www.youtube.com/watch?v=l4VYFGdslsg
https://www.youtube.com/watch?v=2Zhnwx5OUho
https://www.youtube.com/watch?v=YkYpOOt8SKk
https://www.youtube.com/watch?v=-3YrzxnQSAk&t=904s
https://www.youtube.com/watch?v=7ftNEwV6QDw
https://www.youtube.com/watch?v=gP8WGmCN0gM&t=51s
https://www.youtube.com/watch?v=J0DHwCpIQ9U&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=pUoxTrWNKRk
https://www.youtube.com/watch?v=gO9nnjL2jf0&t=1117s
https://www.youtube.com/watch?v=cLt7DNxLj2I
https://www.youtube.com/watch?v=XsKw5Z30Z5I&t=233s
https://www.youtube.com/watch?v=_ScNlpc4rzk
https://www.youtube.com/watch?v=CJgOpPhczP4&t=729s
https://www.youtube.com/watch?v=y_tSFA6vrMI


 Задания интерактивной рабочей тетради разработаны на основе 
рабочих тетрадей АО «Издательство «Просвещение»

 Предназначена для использования на уроках или для отправки 
ученикам в качестве домашнего задания

 Входит в федеральный перечень рекомендованных цифровых 
ресурсов

 Автоматическая проверка заданий :  учитель получит результаты 
сразу, как только ученик доделает работу

 Статистика по классу и по каждому ученику: правильные ответы 
и ошибки, трудные темы, средний балл ученика.

Интерактивная рабочая тетрадь Skysmart

179 тысяч учителей пользуются 
интерактивной рабочей тетрадью.



Интерактивная рабочая тетрадь Skysmart 54
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Интерактивная тетрадь SkySmart на уроках математики

https://edu.skysmart.ru/homework/new/1273
https://www.youtube.com/watch?v=xd5g2lzHpl4
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https://uchitel.club/

Просвещение. Поддержка

► Портал, на котором собраны материалы в  
помощь учителям и родителям для 
организации обучения 

► Консультации при выполнении домашних 
заданий в видеоформате

► Обмен лучшими практиками, их апробация 
и распространение в сотрудничестве с 
органами управления образованием

© ГК «Просвещение», 2021

https://uchitel.club/


56Конкурс-квиз по математике
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https://uchitel.club/maths-award/


57Химический диктант
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https://chemistry.prosv.ru/#popup-signin


Группа компаний «Просвещение»

Адрес: 127473, г. Москва, ул. Краснопролетарская, д. 16, стр. 3, подъезд 8, бизнес-центр 

«Новослободский»

Горячая линия: vopros@prosv.ru

УСПЕХОВ НА ЭКЗАМЕНАХ!
Отдел методической поддержки педагогов и ОО
Ведущий методист по математике Зубкова Екатерина Дмитриевна

Моб. телефон 8 (919) 839-05-78

E-mail: EZubkova@prosv.ru

Уважаемые коллеги!
Заинтересовавшие вас пособия вы можете приобрести 

в нашем интернет-магазине shop.prosv.ru
со скидкой 10% по промокоду

WEBPROSV

mailto:vopros@prosv.ru
mailto:EZubkova@prosv.ru
https://shop.prosv.ru/search?q=%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0

