
III ʕ ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟

ϭ ˥˴ ζ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤηΣ нлнм

ʍʠʤʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͭ͊ͤͭ͊͟ τ˸˥̂ ͙͔͙ͣͤ ˸Φ ˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ
͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˸˥̂Σ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͻ͙͙͙ͣΣ ˥˴ ζ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤη

̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͦ;ͤͦ
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ΎΥ ʭʠʤʜʠʢʪʘʥʪ.ʨʬ

˻;ͤͦΥ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ς
͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˸˥̂Σ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟

˨͡Ύ ͎ͦͦ͟Υ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ, ͨ ͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͫ͊ͣ·ͻ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͍͔ͫΣ ͦͣͯ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͻ͙͙͙ͣ

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͒ͭ͊ͤͭ͊͟Υ ͔́ͫͭΦ ̂;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͊͘ пр ͙ͣͤͯͭ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ 
ͤ͊ нр ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

мр ͣ͊Ύ нлнм ͎ͦ͒͊ ͍ моΥлл ό͍͔ͪͣΎ ͔͔ͣͫͭͤͦύ

https://chemistry.prosv.ru/


˴͊͟ ͙ͪ͊͋ͯ͒ͭ͘Έ ͍ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ

ȌȻȯ ȹȺȪȬȪ ȱȪɃȲɃȯȷɅ. ȗȲȴȪȴȪɉ ɁȪȻȼɆ ȹȺȯȱȯȷȼȪɀȲȲ ȷȯ ȶȸȰȯȼ ȫɅȼɆ ȬȸȻȹȺȸȲȱȬȯȮȯȷȪ Ȭ ȴȪȴȸȳ ȫɅ ȼȸ ȷȲ ȫɅȵȸ ȾȸȺȶȯ Ȳ ȴȪȴȲȶȲ ȫɅ ȼȸ ȷȲ ȫɅȵȸȻȺȯȮȻȼȬȪȶȲ, ȬȴȵɈɁȪɉ ȺȪȱȶȯɃȯȷȲȯ Ȭ ȒȷȼȯȺȷȯȼȯ Ȳ Ȭ ȴȸȺȹȸȺȪȼȲȬȷɅȿ Ȼȯȼɉȿ, Ȫ ȼȪȴȰȯ ȱȪȹȲȻɆ Ȭ ȹȪȶɉȼɆ ȧȌȖ,

Ȯȵɉ ɁȪȻȼȷȸȭȸ ȲȵȲ ȹȽȫȵȲɁȷȸȭȸ ȲȻȹȸȵɆȱȸȬȪȷȲɉ, ȫȯȱ ȹȲȻɆȶȯȷȷȸȭȸ ȺȪȱȺȯɂȯȷȲɉ ȬȵȪȮȯȵɆɀȪ ȪȬȼȸȺȻȴȲȿ ȹȺȪȬ. É ȊȘ çȒȱȮȪȼȯȵɆȻȼȬȸ çșȺȸȻȬȯɃȯȷȲȯè, 2020ȭ.
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ˤͤ͊;͔͊͡ Ύ ;͙ͭ͊͊͡Σ ͊͟͟ ͔͍͙ͨͪͦ͊ͫͫͤ͟͟͡Υ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙ͨͪͦ͒ͪ͊ΎͫΈ 
͍ͫͦ͘͟Έ ͫͣ·ͫ͡ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦΣ ͙ͫͭ͊͡Ύ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ 
͔ͤͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ό͊͟͟ ͭΎ͔͗͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋͘ ͎͎ͯ͊͡ΗύΦ ˹ͦ ͫͦ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ζ͍͙͔͒ͭΈη ͍ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͔ͣͤΎ ͙͔ͣͪ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ· ͙ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͨͦͤΎ͊͡ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 
ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͨͪ·͗ͦ͟ ͙͘ н5 ͍ ͎͔͔ͣͤͦͦͣͪͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ 
Ύ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ ˮ ;ͭͦ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͦ;͙͟ ςͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒Φ 

4



˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒΅͊ͦ͡Φ ˤ ͔͚ͣͦ ͔ͫͣΈ͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
ͯ;͖ͤ·ͻΦ ˮ ͫͦͼ͙͎͍ͦͦͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˮ Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͤ 
͔ͭͣΣ ͙ͤ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͗ͤ͘Έ ͯ;͖͎ͤͦͦ ςΉͭͦ ͔ͤ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͒͊ ͦͭͪ͟·͙͚ͭΦ ̏ͭͦ ͔ͯͫͪ͒ͤ͊ΎΣ ͙ͤ ͤ͊ ͙͎ͣ ͔ͤ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˹͔͙͔ͣͤͤ͘·͔ ͔ͪ͊ͫͨ;͙͊ͭ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ ͪΌ͔͊͘͟͟Σ ͣͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚ ͙͙͡ 
ͦͭ;͖ͭͦͣ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˹ͦ ͔͙ͫͪ͒ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
ͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͯͤ͊͘΄Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦΣ 
͖ͫͦ͒͊͘΄Έ Ήͭͦ ζ;ͭͦ-ͭͦη ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ όͭͦ;͔͔ͤΣ ͎͍͚ͦͦͦ͡ύΦ 
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˴͎ͦ͒͊ Ύ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͋ͯ͒ͯ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

˸͙ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔ͤ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͣͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ 
͔ͪ͊ͤͦ͘Φ˴͊ͪΈ͔͙͔͍͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ ςΉͭͦ ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ό͙ͤͭͦ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͦ͋΅͊͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ͟͡ύΦ 



ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ςΉͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΦ ˹ͦ 
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙ͣͪͦ͟Σ 
ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͭͪ͟·͙͚ͭ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͯ͡·͋ͤͯͭΈͫΎΣ 
͍ͦͫͻ͙͙ͭͭΈͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ 
͚͔ͭͪͦ͟ ͙͡΄͙ͤͻ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· 
͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙ ͙ͦͤ ͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊͡ 
͍ ˤ͊ͫ ͔ͤ;ͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭΦ 
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˩͙ͫ͡ ͍· ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͊͊ͪͭ͘Σ ͔ͣ;͔͔ͭ͊ͭ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒Σ ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦΣ ͔ͤ 
͍͙͍͚͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΈΦ 

8



9



10



11



12



13



ϭ ˢ˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤηΣ нлнл


