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О чём будем говорить?

Из чего складывается естественно-научная картина мира?

Какие фундаментальные принципы лежат в основе её?

Физика и химия в школе: формируем межпредметные связи

Можно ли выполнить в рамках проекта?

Генерируем идеи для проектно-исследовательской деятельности

30 минут Пишите вопросы в чат Полезные материалы
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Принцип соответствия: Каждая старая теория входит в более новую как 

ее частный предельный случай. 

В химии ярким примером этого принципа является развитие представлений о причинах 

периодического повторения свойств химических элементов и образованных ими веществ. Первая 

формулировка Периодического закона связывала периодичность свойств с увеличением атомной 

массы химических элементов, последующая — с ростом заряда атомного ядра и, наконец, — с 

периодическим повторением строения внешних электронных слоёв атомов.

Принципы, отражающие взаимосвязь 
фундаментальных теорий



5Принципы, отражающие взаимосвязь 
фундаментальных теорий
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Принцип дополнительности
Этот принцип означает необходимость и возможность применения двойственного подхода к 

исследованию и описанию различных явлений.

Ещё во времена Ньютона сложились две точки зрения на природу света. В соответствии с 

первой точкой зрения, которую поддерживал Ньютон, предполагалось, что свет — это поток 

световых частиц, которые распространяются в пространстве. Вторая точка зрения рассматривала 

свет как волну, распространяющуюся в упругой среде. 

Нильс Бор объединил и взаимодополнил эти два взгляда на природу света.



6Принципы, отражающие взаимосвязь 
фундаментальных теорий
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Принцип причинности устанавливает допустимые влияния событий друг на 

друга 

Так, свойства вещества являются следствием их строения.

Принцип симметрии Исследование симметрии в природе стало одним из 

принципов теоретического исследования мира. 

Молекулы многих сложных органических веществ  характеризуются хиральностью —

свойством молекулы быть несовместимой со своим зеркальным отражением любой 

комбинацией перемещений в трёхмерном пространстве. Значение зеркальной симметрии 

в организации жизни на нашей планете очень велико, так как хиральные молекулы могут 

существенно отличаться как по своей биологической активности, так и по совместимости с 

другими природными соединениями, подходя друг к другу, как ключ к замку.
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ХИМИЯ

органическая

физическая

аналитическая

коллоидная астрохимия

биоорганическая

биохимия

геохимия

неорганическая нанохимия

ФИЗИКА МАТЕМАТИКА

ГЕОГРАФИЯБИОЛОГИЯ
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…но только каждая из них видит в этих объектах свою сторону

Химия: 
закономерности образования, 
состава, химических свойств, связей, 
условий ее диссоциации на 
составляющие атомы

Физика: 
поведение масс молекул, 
обусловливающее тепловые явления; 
различные агрегатные состояния; фазовые 
переходы; явления, не связанные с 
изменением состава молекул и их 
внутреннего химического строения
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Вводный курс для 7 класса 

построен на принципе 

интеграции уже имеющихся 

естественнонаучных знаний, 

умений и навыков, 

необходимых для изучения 

курса химии в дальнейшем 
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Вводный курс для 7 

класса построен на 

принципе интеграции 

уже имеющихся 

естественнонаучных 

знаний, умений и 

навыков, необходимых 

для изучения курса 

химии в дальнейшем 



Физика. 7 класс

Единицы измерения физических величин 
рассматриваются также в курсе физики

Познакомиться
здесь

https://media.prosv.ru/content/item/7552/
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Центральным понятием курса 
химии является химический 
элемент, который может 
существовать в трех формах: атомы 
 простые вещества  соединения. 
Но изучить строение атома, 
объяснить особенности 
химического строения молекул и 
понять суть свойств химических 
соединений стало возможно 
благодаря крупнейшим открытиям 
XIX  XX вв в области физики



Физика. 9 класс

В курсе физики элементы квантовой 
физики изучаются в 9 классе

Познакомиться
здесь

https://media.prosv.ru/content/item/8060/
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Физика. 7 класс 
Химия. 8 класс 



Физика. 8 класс

Познакомиться
здесь

https://media.prosv.ru/content/item/7553/


16Электрическая диссоциация
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Явление электрической проводимости 
растворов — частный случай явления 
электропроводности, более подробно 
изучаемого в курсе физики. 

Объяснение электропроводности растворов  
дает современная теория электролитической 
диссоциации, в которой растворение 
рассматривается как физико-химический 
процесс.
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Физика. 8 класс Химия. 10 класс 
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Физика. 11 класс. 

Углубленный уровень

Познакомиться
здесь

https://media.prosv.ru/static/books-viewer/index.html?path=/media/ebook/302936/
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Диамагнетики 

Газы: водород, инертные газы, азот, двуокись углерода), 
Металлы: золото, серебро, медь, висмут
А также: стекло, вода, соль, резина, алмаз, дерево, пластики и т. д.

Электронные оболочки магнитно нейтральны

Парамагнетики  

Кислород, алюминий, платина, уран, щелочные и щёлочноземельные металлы

Электронная оболочка атомов обладает лишь спиновым магнитным моментом валентного 

электрона, орбитальный момент атомов равен нулю

Ферромагнетики  

Железо, кобальт, никель, редкоземельные элементы

Атомы обладают, как правило, большими спиновыми и орбитальными магнитными 
моментами, обусловленными недостроенными d- и f- слоями их электронной оболочки
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Полезные материалы

Проектная мастерская
А.В. Леонтович и др.

Исследовательские и проектные работы
по физике, биологии, химии

И.А. Смирнов, А.А. Марко и др.

Индивидуальный проект
М.В. Половкова и др.

КУПИТЬ

ФИЗИКА

ХИМИЯ

БИОЛОГИЯ

КУПИТЬ

https://clck.ru/UrMGK
https://clck.ru/JW4UH
https://clck.ru/VCAQo
https://clck.ru/VCATv
https://clck.ru/R6aKs


Вебинары «Школа исследователя»

© ГК «Просвещение», 2021

15 июня 2020 г. Школа исследователя. Молоко

https://www.youtube.com/watch?v=b_QXpeq76ko&feature=youtu.be

23 июня 2020 г. Школа исследователя. Творог
https://www.youtube.com/watch?v=VOoLLTi0MTY&feature=youtu.be

7 июля 2020г. Школа исследователя. Выпечка
https://www.youtube.com/watch?v=6_nA8THi2QI&feature=youtu.be

11 августа 2020 г. Школа исследователя. Выпечка. Разбираем химию процесса
https://www.youtube.com/watch?v=HwMDz3Y1NRc&feature=youtu.be

 25 cентября 2020 г. Школа исследователя. Заглянем в аптечку
https://www.youtube.com/watch?v=TAuw5f-Bspw&feature=youtu.be

 7 декабря 2020 г. Школа исследователя. Кофе и чай

https://uchitel.club/events/shkola-issledovatelya-chay-i-kofe/

 8 декабря 2020 г. Школа исследователя. Мёд

https://video.1sept.ru/video/1871

 31 марта 2021 г. Школа Исследователя. Вода

https://events.webinar.ru/12017207/8208029/record-new/8366689

 21 мая 2021 г. Школа Исследователя. Витамины

https://uchitel.club/events/skola-issledovatelya-vitaminy/

21 июня 2021 г. 

15:30 (Московское время)

Школа Исследователя. Масло

Регистрация: https://uchitel.club/events/skola-

issledovatelya-maslo/

https://www.youtube.com/watch?v=b_QXpeq76ko&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=b_QXpeq76ko&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=VOoLLTi0MTY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=b_QXpeq76ko&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=6_nA8THi2QI&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=b_QXpeq76ko&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=HwMDz3Y1NRc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=TAuw5f-Bspw&feature=youtu.be
https://uchitel.club/events/shkola-issledovatelya-chay-i-kofe/
https://video.1sept.ru/video/1871
https://events.webinar.ru/12017207/8208029/record-new/8366689
https://uchitel.club/events/skola-issledovatelya-vitaminy/
https://uchitel.club/events/skola-issledovatelya-maslo/


Вебинары по предмету «Индивидуальный проект»

Индивидуальный проект. Начинаем готовиться к учебному году

Индивидуальный проект. Модуль 1 «Культура исследования и проектирования»

Индивидуальный проект. "Техническое и социальное проектирование" 

Разрабатываем проект вместе! Проект по физике и финансовой грамотности

Индивидуальный проект: "Исследование как элемент проекта и как тип деятельности"

Индивидуальный проект "Знакомимся с проектными движениями"

Индивидуальный проект. Модуль 3: «Замысел проекта»

Индивидуальный проект «Условия реализации проекта»

Индивидуальный проект: проблемы при реализации проекта

23 июня в 12:30 (по Мск)

Индивидуальный проект «Подводим итоги учебного года»

https://www.youtube.com/watch?v=kvvrsWgE9CM
https://www.youtube.com/watch?v=ajZwmVPFAvM
https://www.youtube.com/watch?v=ajZwmVPFAvM
https://www.youtube.com/watch?v=Sh3wO4OXobo
https://www.youtube.com/watch?v=j_IVuHWnL54
https://www.youtube.com/watch?v=dBd5aflcPKI
https://www.youtube.com/watch?v=SI1W18wMBJ4
https://www.youtube.com/watch?v=Sm0frj_yI7A
https://www.youtube.com/watch?v=lmN3YoOqRbQ
https://www.youtube.com/watch?v=-vdks3oXKkE


24Приглашаем принять участие

НОВИНК 
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Принять участие:



Поговорим о проектах в рамках предметного дня

15:00-15:30 Идеи для проектов - «Развеиваем мифы 
из Tik-Tok»
Современные школьники активно используют Тик-Ток, в 
котором часто можно встретить опыты по физике. 
• А насколько они соответствуют действительности?
• Можно ли с помощью подручных средств реально 

выполнить опыты из Тик-Ток? 
Будем разбираться с этим вопросом вместе, а это выход на 
интересный проект. 

13:30-14:00 «Проекты и исследования по физике. 
Интересные идеи в копилку учителя физики»
В ходе диалога мы рассмотрим:
• Где учителю взять темы проекта?
• Как работать с ребёнком для повышения качества?
• Какие материалы рекомендуется использовать?

https://uchitel.club/subject-week2/

18 июня с 12:00 до 16:30

https://uchitel.club/subject-week2/


Поговорим о проектах в рамках предметного дня

https://uchitel.club/subject-week2/

18 июня с 12:00 до 16:30

12:40-13:20 Химичим с пользой
Чем можно занять или увлечь ученика летом? На помощь 
придет домашний эксперимент, и выполнять его 
необязательно только дома: это может быть летняя школа 
или экологический лагерь. О том, как увлечь детей 
химическим экспериментом, расскажет лектор.

к. пед. н., доцент кафедры 
естественно-математического наук 
ЛИРО

14:00-14:40 Удивительное рядом
Нас окружает мир, полный удивительных открытий. Как 
пробудить в ребенке интерес к изучению мира вокруг нас? 
Какими умениями и навыками должен обладать юный 
исследователь? Как научиться самому управлять своей 
исследовательской деятельностью? Об этом и многом 
другом расскажет автор.

к. пед. н, педагог 
дополнительного образования 
ЭБЦ «Крестовский остров» 
ГБНОУ «СПБГДТЮ»

https://uchitel.club/subject-week2/


Больше полезностей

В приложении к вебинару

Больше информации

@proobrskills
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Группа компаний «Просвещение»

Адрес: 127473, г. Москва, ул. Краснопролетарская, д. 16, стр. 3, подъезд 8, бизнес-центр «Новослободский»

Горячая линия: vopros@prosv.ru

Рожкова Марина Викторовна MRozhkova@prosv.ru

Спасибо за внимание! 

mailto:vopros@prosv.ru
mailto:vopros@prosv.ru
https://shop.prosv.ru/formirovanie-funkcionalnoj-gramotnosti-sbornik-zadach-po-russkomu-yazyku-dlya-8-11-klassov2781

