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ПРИМЕНЕНИЕ IT-СРЕДСТВ ПРИ ОБУЧЕНИИ РЕШЕНИЮ 
СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ С ДВУМЯ НЕИЗВЕСТНЫМИ



Вопросы для обсуждения

1. Ключевые идеи построения курса алгебры на основе 

приоритетности функционально-графической линии.

2. Дидактические цели применение IT-средств при 

обучении алгебры.

3. Примеры использования динамической программной 

среды при обучении решению систем уравнений с 

двумя неизвестными.



1. Ключевые идеи построения курса 

алгебры на основе приоритетности 

функционально-графической линии.



5) Развитие всех учащихся.

4) Организованное проблемное обучение.

3) Прохождение материала на высоком уровне сложности.

2) Быстрый темп изучения материала. 

1) Теория занимает приоритетное положение.

Леонид Владимирович 

Занков

(1901-1977)

Математика в школе – не наука, а 
учебный предмет.

Математика в школе – предмет 
общекультурной направленности с 
гуманитарным потенциалом.

Основные принципы развивающего обучения



Авторы:

Мордкович А.Г., Семенов П.В., 

Александрова Л.А., Мардахаева Е.Л.

Алгебра, 7-9 классы

Алгебра и начала математического анализа, 10-11 классы

Класс Функция Реальные и физические процессы

7 класс Линейная функция. Равномерные процессы.

8 класс Квадратичная функция.

Функции и

Равноускоренные процессы.

9 класс Функции и

Обобщение изученного в основной школе, формализация некоторых определений и 

понятий.

10 класс Тригонометрические функции.

Степенные, показательные и логарифмические

функции.

Периодические процессы,

гармонические колебания.

Процессы органического роста.

11 класс Элементы теории пределов, дифференциального 

и интегрального исчисления; обобщение 

изученного.

Мгновенная скорость, площадь и 

объём, оптимальные значения 

некоторых величин.

Математика – это язык, на котором 

говорят все точные науки.

Н.И.Лобачевский

3y x
3 .y x

,
k

y x y
x

  .y x



пп Тема

Кол-

во 

часов

Глава 1. Математический язык. 

Математические модели.
17

1 Числовые и алгебраические выражения. 3

2 Понятие о математическом языке. 2

3 Свойства степеней с натуральными 

показателями.

3

4 Понятие о математических моделях. 2

5 Линейные уравнения с одной переменной. 3

6 Координатная прямая. 1

7 Числовые промежутки на координатной 

прямой.

2

Контрольная работа № 1. 1

пп Тема

Кол-

во 

часов

13 Линейная функция y = kx. 2

14 Наименьшее и наибольшее значения 

функции на заданном промежутке.

1

15 Взаимное расположение графиков 

линейных функций.

1

Контрольная работа № 2. 1

Глава 3. Системы двух линейных уравнений с 

двумя переменными.

11

16 Что такое система уравнений. Графический 

метод решения систем двух линейных 

уравнений с двумя переменными.

2

17 Решение систем линейных уравнений 

методом подстановки.

3

18 Решение систем линейных уравнений 

методом алгебраического сложения.

2

19 Системы линейных уравнений как 

математические модели реальных 

ситуаций.

3

Контрольная работа № 3. 1

Глава 2. Линейная функция. 13

8 Координатная плоскость. Координаты 

точки на плоскости.

1

9 Координатная плоскость. Построение точки 

на плоскости по заданным координатам.

1

10 Линейное уравнение с двумя переменными. 1

11 График линейного уравнения с двумя 

переменными.

3

12 Что такое линейная функция. 2

Тематическое планирование



пп Тема Кол-во часов

Глава 1. Системы уравнений. 17
1 Уравнения с двумя переменными. 1

2 График уравнения с двумя переменными. 2

3 Уравнение окружности на координатной плоскости. 2

4 Основные понятия, связанные с системами уравнений с двумя 

переменными.

2

5 Решение систем уравнений методом подстановки. 2

6 Решение систем уравнений методом алгебраического сложения. 2

7 Решение систем уравнений методом введения новых переменных. 1

Контрольная работа № 1. 1

8 Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций. 4

Тематическое планирование



2. Дидактические цели 

применение IT-средств при 

обучении алгебре.



Нужны ли IT-средства при обучении 

алгебре?

Зачем?



Основные дидактические принципы 

обучения
Я.О.Коменский

− объективности и научности;

− связи теории с практикой;

− последовательности и систематичности;

− доступности при необходимой степени 

трудности;

− наглядности;

− разнообразия методов;

− активности обучаемых;

− прочности усвоения знаний, умений и 

навыков в сочетании с опытом 

творческой деятельности.



GeoGebra

https://www.geogebra.org

https://www.geogebra.org/


Установка программы



Установка программы



Запуск программы



Основные инструменты



Основные инструентыОсновные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Основные инструменты



Этап урока Особенности работ применяемых на уроке

Этап мотивации Работы, в ходе выполнения которых 

вскрывается недостаток знаний для 

выхода из проблемной ситуации.

Этап выявления места и 

причины затруднения, 

построение проекта выхода из 

затруднения

Работы, в которых выход из 

проблемной ситуации вытекает из 

решения практической задачи.

Этап первичного закрепления с 

проговариванием в громкой речи

Работы, в ходе которых подтверждаем 

справедливость открытого факта, 

нового способа действия.

Этап контроля (самоконтроля) 

усвоения знаний

Тесты 

На каких этапах урока можно использовать 

возможности IT-средств при обучении алгебре



3. Примеры использования динамической 

программной среды при обучении 

решению систем уравнений с двумя 

переменными.



3-й урок в теме; урок «открытия» нового знания;

Предыдущие темы: «Координатная плоскость. 

Координаты точки на плоскости», «Координатная 

плоскость. Построение точки на плоскости по заданным 

координатам».

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Повышение эстетического и визуального уровня представления 

информации. 

2. Поиск пути решения задачи.

3. Проверка аналитического способа решения.







8-й урок в теме; урок «открытия» нового знания;

Предыдущая тема: «Что такое линейная функция».

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Сформулировать проблемную ситуацию, для выхода из которой 

недостаточно имеющихся средств и знаний. 

2. Выдвинуть гипотезу и проверить её.

3. Используя IT-средства получить набор данных для проверки 

гипотезы и выхода из проблемной ситуации.



Определите 

угловой 

коэффициент

Определите вид угла, который 

образует график функции с 

положительным направлением 

оси абсцисс.
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12-й урок в теме; урок «открытия» нового знания;

Предыдущая тема: «Наибольшее и наименьшее 

значения линейной функции на заданном промежутке».

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Сформулировать проблемную ситуацию, для выхода из которой 

недостаточно имеющихся средств и знаний. 

2. Выдвинуть гипотезу и проверить её.

3. Используя IT-средства получить набор данных для проверки 

гипотезы и выхода из проблемной ситуации.









1-й урок в теме; урок «открытия» нового знания;

Знания: линейное уравнение с двумя переменными, 

график линейного уравнения с двумя переменными.

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Сформулировать проблемную ситуацию, для выхода из которой 

недостаточно имеющихся средств и знаний. 

2. Выдвинуть гипотезу и проверить её.

3. Используя IT-средства получить набор данных для проверки 

гипотезы и выхода из проблемной ситуации.



Составление предписания для решения 

систем уравнений с двумя неизвестными.

1. Построим график первого уравнения.

2. В этой же системе координат построим 

график второго уравнения.

3. Выясним, имеют ли графики точки 

пересечения.

4. Найдём координаты точек пересечения.

5. Проверим подстановкой в уравнения системы 

координаты точек пересечения



2-й урок в теме; урок включения нового знания в систему 
имеющихся знаний;
Знания: линейное уравнение с двумя переменными, график 
линейного уравнения с двумя переменными, графический 
метод решения систем двух линейных уравнений с двумя 
переменными.

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Поиск пути решения.

2. Новый метод решения.

3. Повышение уровня визуализации.



Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р

 3 ,

3.
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р

 3 ,

3.
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р

 3 ,

3.

y p p x

y

  


 



Аналитическое решение Геометрическая интерпретация

При и

Уравнение принимает

вид

Уравнение корней не имеет.

При и графики функций

и параллельны,

точек пересечения нет.

Уравнение корней не имеет

При и

уравнение имеет

единственный корень

При и графики функций

и

пересекаются в единственной точке.

Абсцисса точки пересечения является корнем

уравнения.
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Установление взаимосвязи между двумя способами решения, 

между аналитической и геометрической моделями.



2-й урок в теме; урок включения нового знания в систему 
имеющихся знаний;
Знания: линейное уравнение с двумя переменными, график 
линейного уравнения с двумя переменными, графический 
метод решения систем двух линейных уравнений с двумя 
переменными.

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Поиск пути решения.

2. Новый метод решения.

3. Повышение уровня визуализации.



Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р
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Рассмотрим систему уравнений с двумя неизвестными х и у и параметром р

 3 ,

.
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Аналитическое решение Геометрическая интерпретация

При уравнение

принимает вид

Уравнение корней не имеет.

При графики функций

и параллельны, точек пересечения нет.

Уравнение корней не имеет.

При уравнение

принимает вид

Уравнение имеет бесконечное число

корней.

При графики функций

и совпадают, все точки общие.

Уравнение имеет бесконечное число корней.

При и уравнение

имеет

единственный корень

При и графики функций

и

пересекаются в единственной точке.

Абсцисса точки пересечения является корнем

уравнения.
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Установление взаимосвязи между двумя способами решения, 

между аналитической и геометрической моделями.







Используя анализ условия в № 16.11, составьте новую задачу.

При каких значениях параметров m и p пара чисел (1; 1) является решением 

системы уравнений? 



Используя анализ условия в № 16.11, составьте новую задачу.

При каких значениях параметров m и p пара чисел (1; 1) является решением 

системы уравнений? 



Актуализация знаний из курса Алгебры 7-8 

классов.



Обогащение математического языка.



Обогащение математического языка.



Обогащение математического языка.



2-й урок в теме; урок включения нового знания в систему 
имеющихся знаний;
Знания: линейное уравнение с двумя переменными, график 
линейного уравнения с двумя переменными, графический 
метод решения систем двух линейных уравнений с двумя 
переменными.

Использование IT-средств позволяет решить следующие задачи:

1. Поиск пути решения.

2. Новый метод решения.

3. Повышение уровня визуализации.

4. Формирование задания проектного вида.







Используя анализ условия в № 4.8, составьте новую задачу.

Найдите все значения параметра p, при которых решением системы 

уравнений 

является пара положительных чисел.

2 1 0,
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Используя анализ условия в № 4.9, составьте новую задачу.

При каких значениях параметра p система уравнений 

а) не имеет решений;

б) имеет три решения?

2 2

2

9,

0

x y

x y p
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Алгебра 7-9 классы. Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы

УМК «Лаборатория А.Г. Мордковича»



профессор факультета математики НИУ ВШЭ, доктор физико-математических наук, 

профессор, член Федеральной предметной группы по разработке КИМ для ЕГЭ по математике 

(2001-2007 гг), разработчик заданий с развернутым ответом, автор более 20 учебно-

методических пособий по подготовке учащихся к ЕГЭ и подготовке экспертов к проверке 

работ учащихся;

имеет награды: Почётный работник высшего профессионального образования РФ; Почетная 

грамота Министерства образования РФ. 

учитель математики, методист ГБОУ Школы 1317 г. Москва, учитель высшей категории, член 

предметной комиссии по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных 

работ ЕГЭ по математике;

имеет награды: Отличник народного просвещения РФ.

заведующий лабораторией математики ГК «Просвещение», кандидат педагогических наук, доцент, 

председатель предметной комиссии ЕГЭ по математике Московской области (2006-2007 гг); член-

корреспондент Международной академии научного педагогического образования (МАНПО);

имеет награды: Грант Москвы в сфере образования; Почётная грамота Министерства образования 

Московской области.

профессор МГПУ, доктор педагогических наук, кандидат физико-математических наук,

научный руководитель Международного семинара преподавателей математики педвузов

(1987 г-н.в.);

имеет награды: Премия Президента РФ в области образования, заслуженный деятель науки

РФ, Отличник народного образования, Медаль К.Д.Ушинского.



Учебник и задачник соединены в одну книгу.

Порядок тем соответствует ПООП, отражает психологические 
особенности обучающихся.

Выстроена вероятностно-стохастическая линия в тесной взаимосвязи с 
основным содержанием.

Каждая глава содержит разделы «Повторение», «Итак, в Главе…», 
«Вопросы», «Дополнительные задачи», «Из истории математики».

Трёхуровневая система заданий отражает требования ФГОС ОО, 
итоговой аттестации. Добавлены задачи практического содержания, 
высокого уровня сложности.

Включён материал, рекомендованный к изучению с использованием IT-
средств.

Отличительные особенности 

УМК «Лаборатория А.Г. Мордковича»

Курс построен на основе приоритетности функционально-графической 
линии, математическое моделирование является идейным стержнем.



 Учебники

 ЭФУ

 Примерные рабочие программы

 Методические пособия для учителя

 Рабочие тетради

 Контрольные работы

 Самостоятельные и проверочные работы

 Алгебраические практикумы

Алгебра, 7-9 классы

Алгебра и начала математического анализа, 

10-11 классы
Включены в Федеральный перечень



Упражнения располагаются от простого 

к высокому, трёх уровней сложности: 

базового, 

повышенного, 

высокого.

Ориентация на результат. Повышение IT-компетенций. 



Выделены задания, предназначенные для решения с 

использованием IT-средств

Ориентация на результат. Повышение IT-компетенций. 

В конце каждого параграфа выделены упражнения для 

повторения



В конце каждой главы предложен тест для 

самопроверки и самоконтроля
В конце каждой главы есть раздел 

«Дополнительные задачи»

Построение индивидуальной образовательной 

траектории 



Математика, 5-6 классы

Авторы: Н.Б.Истомина, 

О.П.Горина, Н.Б.Тихонова

 Учебники

 Рабочие тетради

 Тестовые задания

 Методические пособия для учителя

 Пособия для внеурочной деятельности:

«Наглядная геометрия»,  «Учимся решать  

комбинаторные задачи»

Включены в Федеральный перечень



Авторский сайт https://elenamard.jimdo.com



Методическая поддержка через сайт издательства http://www.lbz.ru



Приказ № 766 от 23.12.2020

О внесении изменений в федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 

общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, утверждённый приказом Министерства просвещения Российской 

Федерации от 20.05.2020 г. № 254

1.1.2.4.1.11.1

1.1.2.4.1.11.2

Математика Истомина Н.Б.,

Горина О.П.,

Тихонова Н.Б.

5

6

АО «Издательство 

«Просвещение»

Конобеева Т.А.,

Бондаренко Р.А., 

Кожанова А.П., 

Павлова Л.А.

До 1 июля 

2025 года

1.1.2.4.1.3.1

1.1.2.4.1.3.2

Математика Петерсон Л.Г.,

Дорофеев Г.В.

5

6

ООО «БИНОМ. 

Лаборатория знаний»; АО 

«Издательство 

«Просвещение»

От 20 мая 

2020 года 

№ 254

1.1.2.4.2.13.1

1.1.2.4.2.13.2

1.1.2.4.2.13.3

Алгебра Мордкович А.Г.,

Семенов П.В., 

Александрова Л.А., 

Мардахаева Е.Л.

7

8

9

ООО «БИНОМ. 

Лаборатория знаний»; АО 

«Издательство 

«Просвещение»

От 20 мая 

2020 года 

№ 254

1.1.2.4.2.11.1

1.1.2.4.2.11.2

1.1.2.4.2.11.3

Алгебра Петерсон Л.Г.,

Агаханов Н.,Х.,

Петрович А.Ю. и др.

7

8

9

ООО «БИНОМ. 

Лаборатория знаний»; АО 

«Издательство 

«Просвещение»

От 20 мая 

2020 года 

№ 254

1.1.2.4.3.10.1

1.1.2.4.3.10.2

1.1.2.4.3.10.3

Геометрия Смирнов В.А.,

Смирнова И.М.

7

8

9

ООО «БИНОМ. 

Лаборатория знаний»; АО 

«Издательство 

«Просвещение»

От 20 мая 

2020 года 

№ 254

1.1.3.4.1.25.1

1.1.3.4.1.25.2

Математика: алгебра и начала 

математического анализа, 

геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа

Мордкович А.Г., 

Семенов П.В., 

Александрова Л.А., 

Мардахаева Е.Л.

10

11

АО «Издательство 

«Просвещение» 

Польшакова О.Е., 

Еремченко И.А.,

Кожанова А.П., 

Кочагина М.Н.

До 28 

июня 

2025 года



Спасибо за внимание!
Удачи в делах!

Адрес обратной связи:

kaf.matematika@gmail.com

Авторский сайт:

https://elenamard.jimdo.com/

Сайт издательства:

http://lbz.ru/

Мы готовы с диалогу!


