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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа основного общего образования по алгеб ре состав-
лена на основе Фундаментального ядра содержания  общего образования 
и Требований к результатам освоения основной общеобразовательной 
программы основного общего образования, представленных в Федераль-
ном государственном  образовательном стандарте общего образования. 
В ней также учитываются основные идеи и положения Программы раз-
вития и формирования универсальных учебных действий для основного 
общего образования.

Сознательное овладение учащимися системой алгебраических знаний 
и умений необходимо в повседневной жизни для изучения смежных дис-
циплин и продолжения образования.

Практическая значимость школьного курса алгебры обусловлена тем, 
что её объектом являются количественные отношения действительного 
мира. Математическая подготовка необходима для понимания принципов 
устройства и использования современной техники, восприятия научных 
и технических понятий и идей. Математика является языком науки и тех-
ники. С её помощью моделируются и изучаются явления и процессы, 
происходящие в природе.

Алгебра является одним из опорных предметов основной школы: она 
обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это отно-
сится к предметам естественно-научного цикла, в частности к физике. 
Развитие логического мышления учащихся при обучении алгебре способ-
ствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические умения 
и навыки алгебраического характера необходимы для трудовой и про-
фессиональной подготовки школьников.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и про-
исхождении алгебраических абстракций, соотношении реального и иде-
ального, характере отражения математической наукой явлений и процес-
сов реального мира, месте алгебры в системе наук и роли математиче-
ского моделирования в научном познании и в практике способствует 
формированию научного мировоззрения учащихся и качеств мышле-
ния, необходимых для адаптации в современном информационном об-
ществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации 
внимания, активности развитого воображения, алгебра развивает нрав-
ственные черты личности (настойчивость, целе устремлённость, творче-
скую активность, самостоятельность, от ветственность, трудолюбие, дис-
циплину и критичность мышления) и умение аргументированно отстаи-
вать свои взгляды и убеждения, а также способность принимать 
самостоятельные решения.

Изучение алгебры, функций, вероятности и статистики существенно 
расширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией и дедукцией, 
обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, классификацией 
и систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное использова-
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ние задач на всех этапах учебного процесса развивает творческие спо-
собности школьников.

Изучение алгебры позволяет формировать умения и навыки умствен-
ного труда — планирование своей работы, поиск рациональных путей её 
выполнения, критическую оценку результатов. В процессе изучения ал-
гебры школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и исчер-
пывающе, лаконично и ёмко, приобрести навыки чёткого, аккуратного 
и грамотного выполнения математических записей.

Важнейшей задачей школьного курса алгебры является развитие ло-
гического мышления учащихся. Сами объекты математических умозаклю-
чений и принятые в алгебре правила их конструирования способствуют 
формированию умений обосновывать и доказывать суждения, приводить 
чёткие определения, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно 
раскрывают механизм логических построений и учат их применению. 
Тем самым алгебра занимает одно из ведущих мест в формировании
научно-теоретического мышления школьников. Раскрывая внут реннюю 
гармонию математики, формируя понимание красоты и изящества мате-
матических рассуждений, алгебра вносит значительный вклад в эстети-
ческое воспитание учащихся.

Общая характеристика курса. В курсе алгебры можно выделить 
следующие основные содержательные линии: арифметика; алгебра; функ-
ции; вероятность и статистика. Наряду с этим в содержание включены 
два дополнительных методологических раздела: логика и множества; ма-
тематика в историческом развитии, что связано с реализацией целей об-
щеинтеллектуального и общекультурного развития учащихся. Содержание 
каждого из этих разделов разворачивается в содержательно-методическую 
линию, пронизывающую все основные содержательные линии. При этом 
первая линия — «Логика и множества» — служит цели овладения уча-
щимися некоторыми элементами универсального математического языка, 
вторая — «Математика в историческом развитии» — способствует созда-
нию общекультурного, гуманитарного фона изучения курса.

Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего
изучения учащимися математики, способствует раз витию их логическо-
го мышления, формированию умения пользоваться алгоритмами, а так-
же приобретению практических  навыков, необходимых в повседневной 
жизни. Развитие по нятия о числе в основной школе связано с рацио-
нальными и иррациональными числами, формированием первичных 
представлений о действительном числе.

Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у уча-
щихся математического аппарата для решения задач из разделов матема-
тики, смежных предметов и окружающей реальности. В основной школе 
материал группируется вокруг рациональных выражений. Язык алгебры 
подчёркивает значение математики как языка для построения математи-
ческих моделей процессов и явлений реального мира.

Развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, 
для освоения курса информатики, и овладение  навыками дедуктивных 
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рассуждений также являются задачами изучения алгебры. Преобразова-
ние символьных форм способствует развитию воображения учащихся, их 
способностей к математическому творчеству. 

Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками 
конкретных знаний о функции как важнейшей математической модели 
для описания и исследования разно образных процессов. Изучение этого 
материала способствует развитию у учащихся умения использовать раз-
личные языки математики (словесный, символический, графический), 
вносит вклад в формирование представлений о роли математики в раз-
витии цивилизации и культуры.

Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный компонент школь-
ного образования, усиливающий его прикладное и практическое значе-
ние. Этот материал необходим прежде всего для формирования у уча-
щихся функциональной грамот ности — умения воспринимать и крити-
чески анализировать  информацию, представленную в различных формах, 
понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, про-
изводить простейшие вероятностные расчёты. Изучение основ комбина-
торики позволит учащимся осуществлять рассмотрение случаев, перебор 
и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных за-
дачах.

При изучении статистики и вероятности обогащаются представления 
о современной картине мира и методах его исследования, формируется 
понимание роли статистики как источника социально значимой инфор-
мации и закладываются основы вероятностного мышления.

Место предмета в учебном плане. Базисный учебный (образова-
тельный) план на изучение алгебры в 7—9 классах основной школы от-
водит 3 ч в неделю в течение каждого года обу чения, всего 315 уроков 
на базовом уровне и не менее 4 ч в неделю на углублённом уровне.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ

Для обеспечения возможности успешного продолжения образования 
на базовом и углублённом (выделено курсивом) уровнях выпускник по-
лучит возможность научиться в 7—9 классах:

Элементы теории множеств и математической логики

• Оперировать1 понятиями: множество, характеристики множества, 
элемент множества, пустое множество, конечное и бесконечное множе-
ства, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств;

1 Здесь и далее: на базовом уровне — распознавать конкретные примеры общих 
понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с опре-
делением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами 
общие понятия; на углублённом уровне — знать определение понятия, уметь по-
яснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведении 
рассуждений, доказательств, решении задач.
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• изображать множества и отношения множеств с помощью кру-
гов Эйлера;

• определять принадлежность элемента множеству, объединению 
и пересечению множеств;

• задавать множество перечислением его элементов, словесным опи-
санием;

• находить пересечение, объединение, подмножество в простейших 
ситуациях;

• оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказатель-
ство, высказывание, истинность и ложность высказывания, отрица-
ние высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные 
высказывания (импликации);

• приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих вы-
сказываний;

• строить высказывания, отрицания высказываний.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• использовать графическое представление множеств для описания 
реальных процессов и явлений при решении задач из других учебных 
предметов;

• строить цепочки умозаключений на основе использования правил 
логики;

• использовать множества, операции с множествами, их графи-
ческое представление для описания реальных процессов и явлений.

Числа

• Оперировать понятиями: натуральное число, целое число, обыкно-
венная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рацио нальное число, 
арифметический квадратный корень;

• оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множе-
ство целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное 
число, квадратный корень, множество действительных чисел, геоме-
трическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, дей-
ствительных чисел;

• понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального 
числа;

• использовать свойства чисел и правила действий при выполнении 
вычислений, в том числе с использованием приёмов рациональных вы-
числений;

• использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении 
вычислений и решении несложных задач;

• выполнять округление рациональных чисел в соответствии с прави-
лами и с заданной точностью;

• оценивать значение квадратного корня из положительного целого 
числа;

• распознавать рациональные и иррациональные числа и сравнивать 
их;

• представлять рациональное число в виде десятичной дроби;
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• упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и деся-
тичной дроби;

• находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении за-
дач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• оценивать результаты вычислений при решении практических задач;
• выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
• составлять числовые выражения при решении практических задач 

и задач из других учебных предметов;
• применять правила приближённых вычислений при решении прак-

тических задач и задач из других учебных предметов;
• выполнять сравнение результатов вычислений при решении прак-

тических задач, в том числе при выполнении приближённых вычис-
лений;

• составлять и оценивать числовые выражения при решении прак-
тических задач и задач из других учебных предметов;

• записывать и округлять числовые значения реальных величин 
с использованием разных систем измерения.

Тождественные преобразования

• Оперировать понятиями: степень с натуральным показателем, сте-
пень с целым отрицательным показателем;

• выполнять несложные преобразования для вычисления значений 
числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, 
степени с целым отрицательным показателем;

• выполнять преобразования целых выражений: раскрывать скобки, 
приводить подобные слагаемые; выполнять действия с одночленами 
(сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сло-
жение, вычитание, умножение);

• использовать формулы сокращённого умножения (квадрат суммы, 
квадрат разности, разность квадратов) для упрощения вычислений зна-
чений выражений;

• выполнять разложение многочленов на множители одним из спо-
собов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокра-
щённого умножения;

• выделять квадрат суммы и квадрат разности одночленов;
• раскладывать на множители квадратный трёхчлен;
• выполнять преобразования выражений, содержащих степени 

с целым отрицательным показателем, переходить от записи в виде 
степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;

• выполнять несложные преобразования дробно-линейных выраже-
ний и выражений с квадратными корнями, а также сокращение дро-
бей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сло-
жение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алге-
браической дроби в натуральную и целую отрицательную степени;

• выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные 
корни;
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• выделять квадрат суммы или квадрат разности двучлена в вы-
ражениях, содержащих квадратные корни;

• выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• понимать смысл записи числа в стандартном виде;
• оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись 

числа»;
• выполнять преобразования и действия с числами, записанными 

в стандартном виде;
• выполнять преобразования алгебраических выражений при реше-

нии задач других учебных предметов.
Уравнения и неравенства

• Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство,  уравнение, 
числовое неравенство, неравенство, корень уравнения, решение уравне-
ния, решение неравенства, равносильные уравнения, область определе-
ния уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);

• проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
• решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящи-

еся к линейным;
• решать линейные уравнения и уравнения, сводящиеся к линейным, 

с помощью тождественных преобразований;
• проверять, является ли данное число решением уравнения (нера-

венства);
• решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного урав-

нения;
• решать квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к ква-

дратным, с помощью тождественных преобразований;
• решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;
• изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой;
• решать дробно-линейные уравнения;
• решать простейшие иррациональные уравнения вида f x a( ) = , 

f x g x( ) ( )= ;

• решать уравнения вида x n = a;
• решать уравнения способом разложения на множители и спосо-

бом замены переменной;
• использовать метод интервалов для решения целых и дробно-ра-

циональных неравенств;
• решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
• решать несложные квадратные уравнения с парамет ром;
• решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
• решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• составлять и решать линейные уравнения и квадратные уравнения, 
уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, нера-
венств при решении задач из других учебных предметов;
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• выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при 
решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных урав-
нений и неравенств при решении задач других учебных предметов;

• выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их си-
стемы для составления математической модели заданной реальной 
ситуации или прикладной задачи;

• уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, 
неравенства или системы результат в контексте заданной реальной 
ситуации или прикладной задачи.

Функции

• Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, 
график функции, способы задания функции, аргумент и значение функ-
ции, область определения и множество значений функции, нули функ-
ции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, чёт-
ность/нечётность функции;

• находить значение функции по заданному значению аргумента;
• находить значение аргумента по заданному значению функции в не-

сложных ситуациях;
• определять положение точки по её координатам, координаты точки 

по её положению на координатной плоскости;
• по графику находить область определения, множество значений, 

нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания 
и убывания, наибольшее и наименьшее значения функции;

• строить график линейной функции;
• проверять, является ли данный график графиком заданной функции 

(линейной, квадратичной, обратной пропорциональности);
• определять приближённые значения координат точки пересечения 

графиков функций;
• строить графики линейной, квадратичной функций, обратной про-

порциональности, функций вида y a
k

x b
= +

+
, y x= , y x=

3
, y = | x |;

• на примере квадратичной функции использовать преобразова-
ния графика функции y = f  (x) для построения графика функции 
y = af (kx + b) + c;

• составлять уравнение прямой по заданным условиям: проходящей 
через две точки с заданными координатами, проходящей через дан-
ную точку и параллельной данной прямой;

• исследовать функцию по её графику;
• находить множество значений, нули, промежутки знакопосто-

янства, монотонности квадратичной функции;
• оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
• решать простые задачи на прогрессии, в которых ответ может быть 

получен непосредственным подсчётом без применения формул;
• решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрес-

сию.
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В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• использовать графики реальных процессов и зависимостей для 
определения их свойств (наибольшие и наименьшие значения, проме-
жутки возрастания и убывания, области положительных и отрицательных 
значений и т.  п.);

• использовать свойства линейной функции и её график при реше-
нии задач из других учебных предметов;

• иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или 
процесс по их характеристикам;

• использовать свойства и график квадратичной функции при ре-
шении задач из других учебных предметов.

Текстовые задачи

• Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифме-
тические действия;

• решать простые и сложные задачи разных типов, а также за-
дачи повышенной трудности;

• строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), 
в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с це-
лью поиска решения задачи; использовать разные краткие записи как 
модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы 
и решения задач;

• различать модель текста и модель решения задачи, конструи-
ровать к одной модели решения несложной задачи разные модели 
текста задачи;

• осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассужде-
ние строится от условия к требованию или от требования к условию; 
знать и применять оба способа поиска решения задач (от требова-
ния к условию и от условия к требованию);

• решать несложные логические задачи методом рассуждений, моде-
лировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-
схемы;

• решать логические задачи разными способами, в том числе 
с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

• составлять план решения задачи; выделять этапы решения задачи 
и содержание каждого этапа;

• уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осозна-
вать выбор метода, рассматривать различные методы, находить 
разные решения задачи, если возможно;

• анализировать затруднения при решении задач;
• выполнять различные преобразования предложенной задачи, кон-

струировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
• интерпретировать вычислительные результаты в задаче, иссле-

довать полученное решение задачи;
• анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения 

двух объектов и изменение их характеристик при совместном дви-
жении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение 
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двух объектов как в одном направлении, так и в противоположных 
направлениях;

• знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения 
и по течению реки; исследовать всевозможные ситуации при решении 
задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

• решать задачи на нахождение части числа и числа по его части, ре-
шать разнообразные задачи «на части»;

• решать и обосновывать своё решение задач (выделять матема-
тическую основу) на нахождение части числа и числа по его части 
на основе конкретного смысла дроби;

• находить процент от числа, число по его проценту, процентное от-
ношение двух чисел, процентное снижение или процентное повышение 
величины;

• решать задачи на проценты, в том числе сложные проценты 
с обоснованием, используя разные способы;

• решать, осознавать и объяснять идентичность задач разных типов 
(на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, вы-
делять эти величины и отношения между ними, применять их при ре-
шении задач, конструировать собственные задачи указанных типов;

• владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, 
концентрации;

• решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на ос-
нове использования изученных методов и обосновывать решение;

• решать несложные задачи по математической статистике;
• овладевать основными методами решения сюжетных задач: ариф-

метическим, алгебраическим, перебора вариантов, геометрическим, гра-
фическим, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых 
величин в задаче (делать прикидку);

• выделять при решении задач характеристики рассмат риваемой 
в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстра-
гировались), конструировать новые ситуации с учётом этих харак-
теристик, в частности, при решении задач на концентрации учиты-
вать плотность вещества;

• решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реаль-
ных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный ре-
зультат.

Статистика и теория вероятностей

• Иметь представление о статистических характеристиках, вероятно-
сти случайного события, комбинаторных задачах;

• решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и ор-
ганизованного перебора;

• представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
• читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, 

графика;
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• извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, 
графиках;

• определять основные статистические характеристики числовых на-
боров;

• оценивать вероятность события в простейших случаях;
• иметь представление о роли закона больших чисел в массовых яв-

лениях;
• оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, 

таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и на-
именьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандарт-
ное отклонение, случайная изменчивость;

• составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе 
данных;

• оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и со-
четания, треугольник Паскаля;

• применять правило произведения при решении комбинаторных задач;
• оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, ис-

пытание, элементарное случайное событие (исход), классическое опре-
деление вероятности случайного события, операции над случайными 
событиями;

• представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
• решать задачи на вычисление вероятности с подсчётом количе-

ства вариантов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

• оценивать количество возможных вариантов методом перебора;
• иметь представление о роли практически достоверных и маловеро-

ятных событий;
• сравнивать основные статистические характеристики, по лученные 

в процессе решения прикладной задачи, изучения  реального явления;
• оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных 

ситуациях;
• извлекать, интерпретировать и преобразовывать инфор мацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свой-
ства и характеристики реальных процессов и явлений;

• определять статистические характеристики выборок по табли-
цам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от 
цели решения задачи;

• оценивать вероятность реальных событий и явлений.
История математики

• Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе 
развития математики как науки;

• знать примеры математических открытий и их авторов в связи с
отечественной и всемирной историей;

• понимать роль математики в развитии России;
• характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие 

математики и иных научных областей.



13

Методы математики

• Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных ти-
пов математических задач;

• приводить примеры математических закономерностей в окружаю-
щей действительности и произведениях искусства;

• используя изученные методы, проводить доказательство, выпол-
нять опровержение;

• выбирать изученные методы и их комбинации для решения ма-
тематических задач;

• использовать математические знания для описания закономер-
ностей в окружающей действительности и произведениях искусства;

• применять простейшие программные средства и электронно-
коммуникационные системы при решении математических задач.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ

(Содержание, выделенное курсивом,
изучается на углублённом уровне)

Числа
Рациональные числа. Множество рациональных чисел. Сравнение 

рациональных чисел. Действия с рациональными числами. Представле-
ние рационального числа десятичной дробью.

Иррациональные числа. Понятие иррационального числа. Распозна-
вание иррациональных чисел. Примеры доказательств в алгебре. Ирра-

циональность числа 2 . Применение в геомет рии. Сравнение иррацио-
нальных чисел. Множество действительных чисел.

Тождественные преобразования
Числовые и буквенные выражения. Выражение с переменной. Зна-

чение выражения. Подстановка выражений вместо переменных.
Целые выражения. Степень с натуральным показателем и её свой-

ства. Преобразования выражений, содержащих степени с натуральным 
показателем. Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочле-
нами (сложение, вычитание, умножение). Формулы сокращённого умно-
жения: разность квадратов, квадрат суммы и квадрат разности. Разложе-
ние многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, 
группировка, применение формул сокращённого умножения. Квадрат-
ный трёхчлен, разложение квадратного трёхчлена на множители.

Дробно-рациональные выражения. Степень с целым показателем. 
Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, умножение,
деление. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных 
в дробно-рациональных выражениях. Сокращение алгебраических дро-
бей. Приведение алгебраических дробей к общему знаменателю. Дей-
ствия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание, умножение, 
деление, возведение в степень. Преобразование выражений, содержа-
щих знак модуля.
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Квадратные корни. Арифметический квадратный корень. Преобра-
зование выражений, содержащих квадратные корни: умно жение, деление, 
вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под 
знак корня.

Уравнения и неравенства
Равенства. Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равен-

ство с переменной.
Уравнения. Понятия уравнения и корня уравнения. Представление 

о равносильности уравнений. Область определения уравнения (область 
допустимых значений переменной).

Линейное уравнение и его корни. Решение линейных уравнений. 
Линейное уравнение с параметром. Количество корней линейного 
уравнения. Решение линейных уравнений с пара метром.

Квадратное уравнение и его корни. Квадратные уравнения. Непол-
ные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного уравнения. Фор-
мула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обрат-
ная теореме Виета. Решение квадратных уравнений: использование 
формулы для нахождения корней, графический метод решения, разло-
жение на множители, подбор корней с использованием теоремы
Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от 
его дискриминанта. Биквадратные уравнения. Уравнения, сводящиеся 
к линейным и квадратным. Квадратные уравнения с параметром.

Дробно-рациональные уравнения. Решение простейших дроб но-
линейных уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений. Мето-
ды решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод 
замены переменной, графический метод. Использование свойств функ-
ций при решении уравнений. Простейшие иррациональные уравне-

ния вида f x a( ) = , f x( ) = g x( ) . Уравнения вида x n  =  a. Уравнения 

в целых числах.
Системы уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное 

уравнение с двумя переменными. Прямая как графическая интерпре-
тация линейного уравнения с двумя переменными.

Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений. Методы 
решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графиче-
ский метод, метод сложения, метод подстановки. Системы линейных 
уравнений с параметром.

Неравенства. Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. 
Проверка справедливости неравенств при заданных значениях переменных. 
Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область 
определения неравенства (область допустимых значений переменной).

Решение линейных неравенств. Квадратное неравенство и его
решения. Решение квадратных неравенств: использование свойств 
и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись реше-
ния квадратного неравенства. Решение целых и дробно-рациональных 
неравенств методом интервалов.
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Системы неравенств. Системы неравенств с одной переменной. Ре-
шение систем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. 
Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись 
решения системы неравенств.

Функции
Понятие функции. Декартовы координаты на плоскости. Формиро-

вание представлений о метапредметном понятии «координаты». Способы 
задания функций: аналитический, графический, табличный. График 
функции. Примеры функций, получаемых в процессе исследования раз-
личных реальных процессов и решения задач. Значение функции в точке. 
Свойства функций: область определения, множество значений, нули, 
промежутки знакопостоянства, чётность/нечётность, промежутки воз-
растания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование 
функции по её графику. Представление об асимптотах. Непрерыв-
ность функции. Кусочно заданные функции.

Линейная функция. Свойства и график линейной функции. Угловой 
коэффициент прямой. Расположение графика линейной функции в за-
висимости от её углового коэффициента и свободного члена. Нахожде-
ние коэффициентов линейной функции по заданным условиям: про-
хождение прямой через две точки с заданными координатами, про-
хождение прямой через данную точку и параллельно данной прямой.

Квадратичная функция. Свойства и график квадратичной функции 
(параболы). Построение графика квадратичной функции по точкам. 
Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений, про-
межутков знакопостоянства, промежутков монотонности.

Обратная пропорциональность. Свойства функции y
k

x
= . Гипербола.

Графики функций. Преобразование графика функции y  =  f  (x) для 
построения графиков функций вида y  =  af  (kx  +  b)  +  c. Графики функций 

y a
k

x b
= +

+
, y x= , y x=

3
, y  =  | x |.

Последовательности и прогрессии. Числовая последовательность. 
Примеры числовых последовательностей. Бесконечные последовательно-
сти. Арифметическая прогрессия и её свойства. Геометрическая прогрес-
сия. Формула общего члена и суммы n первых членов арифметической 
и геометрической прогрессий. Сходящаяся геометрическая прогрессия.

Решение текстовых задач
Задачи на все арифметические действия. Решение текстовых задач 

арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, дру-
гих средств представления данных при решении задач.

Задачи на покупки, движение и работу. Анализ возможных ситу-
аций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения 
объёмов выполняемых работ при совместной работе.

Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на нахождение 
части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. 
Применение пропорций при решении задач.



16

Логические задачи. Решение логических задач. Решение логических 
задач с помощью графов, таблиц.

Основные методы решения текстовых задач: арифметический, ал-
гебраический, перебор вариантов. Первичные представления о других 
методах решения задач (геометрические и графические методы).

Статистика и теория вероятностей
Статистика. Табличное и графическое представление данных, столб-

чатые и круговые диаграммы, графики, применение диаграмм и графи-
ков для описания зависимостей реальных величин, извлечение инфор-
мации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистические
показатели числовых наборов: среднее арифметическое, медиана, наи-
большее и наименьшее значения. Меры рассеивания: размах, дисперсия 
и стандартное отклонение. Случайная изменчивость. Изменчивость 
при измерениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых 
величинах.

Случайные события. Случайные опыты (эксперименты), элемен-
тарные случайные события (исходы). Вероятности элементарных собы-
тий. События в случайных экспериментах и благоприятствующие эле-
ментарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с равно-
возможными элементарными событиями. Классические вероятностные 
опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с по-
мощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение 
и пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный 
выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Независимые со-
бытия. Умножение вероятностей независимых событий. Последова-
тельные независимые испытания. Представление о независимых собы-
тиях в жизни.

Элементы комбинаторики. Правило умножения, перестановки, 
факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа со-
четаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновоз-
можных элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах 
с применением комбинаторных формул. Испытания Бернулли. Успех 
и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.

Случайные величины. Знакомство со случайными величинами
на примерах конечных дискретных случайных величин. Распределение
вероятностей. Математическое ожидание. Свойства математиче-
ского ожидания. Понятие о законе больших чисел. Измерение вероят-
ностей. Применение закона больших чисел в социологии, страховании, 
здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных 
ситуациях.
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование реализует один из возможных подходов 
к распределению изучаемого материала по учебно-методическому ком-
плекту по алгебре, выпускаемому издательством «Просвещение», не но-
сит обязательного характера и не исключает возможностей иного рас-
пределения содержания.

В примерном тематическом планировании разделы основного содер-
жания по алгебре разбиты на темы в хронологии их изучения по соот-
ветствующим учебникам.

Особенностью примерного тематического планирования  является то, 
что в нём содержится описание возможных видов деятельности учащихся 
в процессе усвоения соответствующего содержания, направленных на
достижение поставленных целей обучения. Это ориентирует учителя на 
усиление деятельностного подхода в обучении, на организацию разно-
образной учебной деятельности, отвечающей современным психолого-
педагогическим воззрениям, на использование современных технологий.

Тематическое планирование представлено в двух вариантах. 
Первый вариант составлен из расчёта часов, указанных в проекте 

Базисного учебного (образовательного) плана (БУП) образовательных уч-
реждений общего образования (не менее 3 часов в неделю, 102 часа 
в год). При составлении рабочей программы образовательное учреждение 
может увеличить указанное в проекте БУП минимальное учебное время 
за счёт его вариативного компонента.

Второй вариант примерного тематического планирования предназна-
чен для классов, нацеленных на повышенный уровень математической 
подготовки учащихся. В этом случае в основное программное содержание 
включаются дополнительные вопросы, способствующие развитию мате-
матического кругозора, освоению более продвинутого математического 
аппарата, математических способностей. Расширение содержания мате-
матического образования в этом случае даёт возможность существенно 
обогатить круг решаемых математических задач. При работе по второму 
варианту примерного тематического планирования на изучение алгебры 
рекомендуется отводить не менее 4 часов в неделю. Учебные часы, при-
ведённые в примерном тематическом планировании, даны в минималь-
ном объёме (из расчёта 4 часов в неделю, 136 часов в год). Дополнитель-
ные вопросы в примерном тематическом планировании даны в квадрат-
ных скобках.
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о
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о
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о
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о
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о
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о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
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о
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о
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о
й

 

ж
и

зн
и

).
 А

н
а

л
и

зи
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
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о
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о
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

о
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о
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о
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о
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о
кр

а
щ

ё
н

н
о

го
 у

м
н

о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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а
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о
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ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 к
о

р
н

я
 и

з 

чи
с

л
а

. 
П

р
и

м
е

н
я

ть
 

гр
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 
y

 =
 х

2
 

д
л

я
 

 н
а

хо
ж

д
е

н
и

я
 к

о
р

н
е

й
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

, 
и

с
п

о
л

ь-

зу
я

 
п

р
и

 
н

е
о

б
хо

д
и

м
о

с
ти

 
ка

л
ьк

ул
я

то
р

; 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

о
ц

е
н

ку
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
х 

ко
р

н
е

й
.

2
.1

З
а

д
а

ча
 о

 н
а

хо
ж

д
е

н
и

и
 с

то
р

о
н

ы
 к

в
а

д
-

р
а

та
4

4
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С
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 
y

x
=

, 
и

с
с

л
е

д
о

в
а

ть
 

п
о

 

гр
а

ф
и

ку
 е

ё
 с

в
о

й
с

тв
а

. 
Д

о
ка

зы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 а

р
и

ф
м

е
-

ти
че

с
ки

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 
ко

р
н

е
й

; 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 и

х 
к 

п
р

е
о

б
-

р
а

зо
в

а
н

и
ю

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

В
ы

чи
с

л
я

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 в
ы

р
а

-

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

кв
а

д
р

а
тн

ы
е

 к
о

р
н

и
; 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 

зн
а

ко
в

о
-с

и
м

в
о

л
и

че
с

ки
е

 д
е

й
с

тв
и

я
 с

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 

о
б

о
зн

а
че

н
и

й
 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
и

 
ку

б
и

че
с

ко
го

 
ко

р
н

я
.

И
с

с
л

е
д

о
в

а
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 

х
2
 =

 а
, 

н
а

хо
д

и
ть

 
то

чн
ы

е
 

и
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

е
 к

о
р

н
и

 п
р

и
 а

 >
 0

.

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 к
о

р
н

я
 т

р
е

ть
е

й
 с

те
п

е
-

н
и

; 
н

а
хо

д
и

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 к
уб

и
че

с
ки

х 
ко

р
н

е
й

, 
п

р
и

 н
е

-

о
б

хо
д

и
м

о
с

ти
 и

с
п

о
л

ьз
уя

 к
а

л
ьк

ул
я

то
р

2
.2

И
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 ч

и
с

л
а

2
.3

Те
о

р
е

м
а

 П
и

ф
а

го
р

а

2
.4

К
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 

ко
р

е
н

ь 
(а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ки
й

 

п
о

д
хо

д
)

3
5

2
.5

Гр
а

ф
и

к 
за

в
и

с
и

м
о

с
ти

  
y

x
=

2
.6

С
в

о
й

с
тв

а
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
х 

ко
р

н
е

й
5

7

2
.7

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
-

ж
а

щ
и

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

е
 к

о
р

н
и

2
.8

К
уб

и
че

с
ки

й
 к

о
р

е
н

ь
1

2

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
2

Гл
а

в
а

 3
. 

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
1

9
2

4
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
, 

кл
а

с
с

и
ф

и
ц

и
-

р
о

в
а

ть
 и

х.
 В

ы
в

о
д

и
ть

 ф
о

р
м

ул
у 

ко
р

н
е

й
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

. 
Р

е
ш

а
ть

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 —
 п

о
л

н
ы

е
 

и
 н

е
п

о
л

н
ы

е
. 

П
р

о
в

о
д

и
ть

 п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 

кв
а

д
р

а
тн

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

. 
Р

е
ш

а
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
, 

с
в

о
д

я
-

щ
и

е
с

я
 к

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

м
, 

п
ут

ё
м

 п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

й
, 

а
 т

а
к-

ж
е

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 з

а
м

е
н

ы
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
. 

Н
а

б
л

ю
д

а
ть

 и
 

а
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 с

в
я

зь
 м

е
ж

д
у 

ко
р

н
я

м
и

 и
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
-

е
н

та
м

и
 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
. 

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

и
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 т

е
о

р
е

м
у 

В
и

е
та

, 
а

 т
а

кж
е

 о
б

р
а

тн
ую

 т
е

о
-

р
е

м
у,

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 э
ти

 т
е

о
р

е
м

ы
 д

л
я

 р
е

ш
е

н
и

я
 р

а
зн

о
-

о
б

р
а

зн
ы

х 
за

д
а

ч.
 

Р
е

ш
а

ть
 

те
кс

то
в

ы
е

 
за

д
а

чи
 

а
л

ге
-

б
р

а
и

че
с

ки
м

 
с

п
о

с
о

б
о

м
: 

п
е

р
е

хо
д

и
ть

 
о

т 
с

л
о

в
е

с
н

о
й

 

ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 
ус

л
о

в
и

я
 

за
д

а
чи

 
к 

а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ко

й
 

м
о

д
е

л
и

 п
ут

ё
м

 с
о

с
та

в
л

е
н

и
я

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
; 

р
е

ш
а

ть
 с

о
-

с
та

в
л

е
н

н
о

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

; 
и

н
те

р
п

р
е

ти
р

о
в

а
ть

 р
е

зу
л

ьт
а

т.

3
.1

К
а

ки
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
кв

а
д

р
а

т-

н
ы

м
и

9
1

1

3
.2

Ф
о

р
м

ул
а

 к
о

р
н

е
й

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 у

р
а

в
н

е
-

н
и

я

3
.3

В
то

р
а

я
 ф

о
р

м
ул

а
 к

о
р

н
е

й
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

3
.4

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

3
.5

3
.6

3
.7

Н
е

п
о

л
н

ы
е

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

Те
о

р
е

м
а

 В
и

е
та

Р
а

зл
о

ж
е

н
и

е
 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
тр

ё
хч

л
е

н
а

 

н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

3 5 2
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л
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К
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л
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че
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тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
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в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с
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Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 т

р
ё

хч
л

е
н

, 
в

ы
я

с
н

я
ть

 в
о

з-

м
о

ж
н

о
с

ть
 

р
а

зл
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

те
л

и
, 

п
р

е
д

с
та

в
-

л
я

ть
 

кв
а

д
р

а
тн

ы
й

 
тр

ё
хч

л
е

н
 

в
 

в
и

д
е

 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

 

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

м
н

о
ж

и
те

л
е

й
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
п

р
и

ё
м

ы
 

с
а

м
о

-

ко
н

тр
о

л
я

 п
р

и
 в

ы
п

о
л

н
е

н
и

и
 п

р
е

о
б

р
а

зо
 в

а
н

и
й

. 
П

р
о

в
о

-

д
и

ть
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 

с
 

б
ук

-

в
е

н
н

ы
м

и
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
та

м
и

Гл
а

в
а

 4
. 

С
и

с
т

е
м

ы
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

2
0

2
4

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 
п

а
р

а
 

чи
с

е
л

 
р

е
ш

е
н

и
е

м
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

; 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

-

м
е

р
ы

 р
е

ш
е

н
и

й
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

.

Р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
чи

, 
а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ко
й

 м
о

д
е

л
ью

 к
о

то
р

ы
х 

я
в

л
я

е
тс

я
 

ур
а

в
н

е
н

и
е

 
с

 
д

в
ум

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
; 

н
а

хо
-

д
и

ть
 ц

е
л

ы
е

 р
е

ш
е

н
и

я
 п

ут
ё

м
 п

е
р

е
б

о
р

а
.

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
л

и
н

е
й

н
ы

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
с

 
д

в
ум

я
 

п
е

р
е

-

м
е

н
н

ы
м

и
; 

с
тр

о
и

ть
 

п
р

я
м

ы
е

 
—

 
гр

а
ф

и
ки

 
л

и
н

е
й

н
ы

х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

; 
и

зв
л

е
ка

ть
 

и
з 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
в

и
д

а
 

у
 =

 k
x

 +
 l 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
ю

 о
 п

о
л

о
ж

е
н

и
и

 п
р

я
м

о
й

 в
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 

п
л

о
с

ко
с

ти
. 

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 п
а

р
а

л
л

е
л

ьн
ы

е
 и

 п
е

р
е

с
е

-

ка
ю

щ
и

е
с

я
 п

р
я

м
ы

е
 п

о
 и

х 
ур

а
в

н
е

н
и

я
м

; 
ко

н
с

тр
уи

р
о

-

в
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 п
р

я
м

ы
х,

 п
а

р
а

л
л

е
л

ьн
ы

х 
д

а
н

н
о

й
 п

р
я

-

м
о

й
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
п

р
и

ё
м

ы
 

с
а

м
о

ко
н

тр
о

л
я

 
п

р
и

 

п
о

с
тр

о
е

н
и

и
 г

р
а

ф
и

ко
в

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

.

4
.1

Л
и

н
е

й
н

о
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 

с
 

д
в

ум
я

 
п

е
р

е
-

м
е

н
н

ы
м

и

7
8

4
.2

4
.3

4
.4

4
.5

4
.6

4
.7

Гр
а

ф
и

к 
л

и
н

е
й

н
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 д

в
ум

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и

У
р

а
в

н
е

н
и

е
 п

р
я

м
о

й
 в

и
д

а
 у

 =
 k

x
 +

 l

С
и

с
те

м
ы

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
. 

Р
е

ш
е

н
и

е
 с

и
с

те
м

 

с
п

о
с

о
б

о
м

 с
л

о
ж

е
н

и
я

Р
е

ш
е

н
и

е
 с

и
с

те
м

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 с

п
о

с
о

б
о

м
 

п
о

д
с

та
н

о
в

ки

Р
е

ш
е

н
и

е
 

за
д

а
ч 

с
 

п
о

м
о

щ
ью

 
с

и
с

те
м

 

ур
а

в
н

е
н

и
й

З
а

д
а

чи
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 п
л

о
с

ко
с

ти

О
б

зо
р

 и
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о
н

тр
о

л
ь
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Р
е

ш
а

ть
 с

и
с

те
м

ы
 д

в
ух

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
ум

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
; 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
гр

а
ф

и
че

с
ки

е
 

п
р

е
д

-

с
та

в
л

е
н

и
я

 
д

л
я

 
и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 

с
и

с
те

м
 

л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

; 
р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е

 
с

и
с

те
м

ы
, 

в
 

ко
то

-

р
ы

х 
о

д
н

о
 

и
з 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 
н

е
 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

н
е

й
н

ы
м

. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ки
й

 
а

п
п

а
р

а
т 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

за
д

а
ч 

н
а

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

л
о

с
ко

с
ти

. 
Р

е
ш

а
ть

 т
е

кс
то

-

в
ы

е
 з

а
д

а
чи

 а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ки

м
 с

п
о

с
о

б
о

м
: 

п
е

р
е

хо
д

и
ть

 

о
т 

с
л

о
в

е
с

н
о

й
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ки
 у

с
л

о
в

и
я

 з
а

д
а

чи
 к

 а
л

-

ге
б

р
а

и
че

с
ко

й
 м

о
д

е
л

и
 п

ут
ё

м
 с

о
с

та
в

л
е

н
и

я
 с

и
с

те
м

ы
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

; 
р

е
ш

а
ть

 с
о

с
та

в
л

е
н

н
ую

 с
и

с
те

м
у 

ур
а

в
н

е
-

н
и

й
; 

и
н

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 р

е
зу

л
ьт

а
т

Гл
а

в
а

 5
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
1

4
1

9
В

ы
чи

с
л

я
ть

 з
н

а
че

н
и

я
 ф

ун
кц

и
й

, 
за

д
а

н
н

ы
х 

ф
о

р
м

ул
а

-

м
и

 (
п

р
и

 н
е

о
б

хо
д

и
м

о
с

ти
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 к

а
л

ьк
ул

я
то

р
);

 

с
о

с
та

в
л

я
ть

 
та

б
л

и
ц

ы
 

зн
а

че
н

и
й

 
ф

ун
кц

и
й

. 
С

тр
о

и
ть

п
о

 
то

чк
а

м
 

гр
а

ф
и

ки
 

ф
ун

кц
и

й
. 

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 

ф
ун

кц
и

и
 

н
а

 
о

с
н

о
в

е
 

е
ё

 
гр

а
ф

и
че

с
ко

го
 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
-

н
и

я
. 

М
о

д
е

л
и

р
о

в
а

ть
 

р
е

а
л

ьн
ы

е
 

за
в

и
с

и
м

о
с

ти
 

ф
о

р
-

м
ул

а
м

и
 

и
 

гр
а

ф
и

ка
м

и
. 

Ч
и

та
ть

 
гр

а
ф

и
ки

 
за

в
и

с
и

м
о

-

с
те

й
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

ую
 

с
и

м
в

о
л

и
ку

 

д
л

я
 

за
п

и
 с

и
 

ф
а

кт
о

в
, 

с
в

я
за

н
н

ы
х 

с
 

р
а

с
с

м
а

тр
и

в
а

е
-

м
ы

м
и

 ф
ун

кц
и

я
м

и
, 

о
б

о
га

щ
а

я
 о

п
ы

т 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 з

н
а

-

ко
в

о
-с

и
м

в
о

л
и

че
с

ки
х 

д
е

й
с

тв
и

й
. 

С
тр

о
и

ть
 

р
е

че
в

ы
е

 

ко
н

с
тр

ук
ц

и
и

 
с

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

о
й

 

те
р

м
и

н
о

л
о

ги
и

. 
И

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

ко
м

п
ью

те
р

н
ы

е
 

п
р

о
-

гр
а

м
м

ы
 д

л
я

 п
о

с
тр

о
е

н
и

я
 г

р
а

ф
и

ко
в

 ф
ун

кц
и

й
, 

д
л

я
 и

с
-

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

  п
о

л
о

ж
е

н
и

я
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 п
л

о
с

ко
с

ти
 

гр
а

ф
и

ко
в

 ф
ун

кц
и

й
 в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 о
т 

зн
а

че
н

и
й

 к
о

-

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

то
в

, 
в

хо
д

я
щ

и
х 

в
 ф

о
р

м
ул

у.

5
.1

Ч
те

н
и

е
 г

р
а

ф
и

ко
в

3
5

5
.2

Ч
то

 т
а

ко
е

 ф
ун

кц
и

я

5
.3

Гр
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

4
5

5
.4

5
.5

5
.6

С
в

о
й

с
тв

а
 ф

ун
кц

и
и

Л
и

н
е

й
н

а
я

 ф
ун

кц
и

я

Ф
ун

кц
и

я
 

y
k x

=
 и

 е
ё

 г
р

а
ф

и
к

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

5 2

7 2



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
ун

кт
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

те
р

и
а

л
а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)
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Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
в

и
д

ы
 

и
зу

ча
е

м
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

. 
П

о
ка

зы
-

в
а

ть
 с

хе
м

а
ти

че
с

ки
 р

а
с

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 

п
л

о
с

ко
с

ти
 г

р
а

ф
и

ко
в

 ф
ун

кц
и

й
 в

и
д

а
 у

 =
 k

x
, 

y
 =

 k
x

 +
 b

, 

y
k x

=
 в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 о
т 

зн
а

че
н

и
й

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

то
в

, 

в
хо

д
я

щ
и

х 
в

 ф
о

р
м

ул
ы

. 
С

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
ки

 и
зу

ча
е

м
ы

х 

ф
ун

кц
и

й
; 

о
п

и
с

ы
в

а
ть

 и
х 

с
в

о
й

с
тв

а

Гл
а

в
а

 6
. 

В
е

р
о

я
т

н
о

с
т

ь
 и

 с
т

а
т

и
с

т
и

к
а

9
1

1
Х

а
р

а
кт

е
р

и
зо

в
а

ть
 

чи
с

л
о

в
ы

е
 

р
я

д
ы

 
с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

р
а

з-

л
и

чн
ы

х 
с

р
е

д
н

и
х.

 
Н

а
хо

д
и

ть
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

ти
 

с
о

б
ы

ти
й

 

п
р

и
 

р
а

в
н

о
в

о
зм

о
ж

н
ы

х 
и

с
хо

д
а

х;
 

р
е

ш
а

ть
 

за
д

а
чи

 
н

а
 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

е
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

те
й

 
с

 
п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
м

 
ко

м
б

и
-

н
а

то
р

и
ки

. 
Н

а
хо

д
и

ть
 г

е
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 в
е

р
о

я
тн

о
с

ти

6
.1

С
та

ти
с

ти
че

с
ки

е
 х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

2
3

6
.2

К
л

а
с

с
и

че
с

ко
е

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

ти

5
6

6
.3

С
л

о
ж

н
ы

е
 э

кс
п

е
р

и
м

е
н

ты

6
.4

Ге
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 в
е

р
о

я
тн

о
с

ти

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
2

О
б

о
б

щ
е

н
и

е
 и

 с
и

с
т

е
м

а
т

и
з

а
ц

и
я

 з
н

а
н

и
й

. 

И
т

о
го

в
а

я
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

5
9
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9
 к

л
а

с
с

Гл
а

в
а

 1
. 

Н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
1

8
2

3
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
; 

р
а

с
-

п
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

и
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

чи
с

-

л
а

; 
и

зо
б

р
а

ж
а

ть
 ч

и
с

л
а

 н
а

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

р
я

м
о

й
.

Н
а

хо
д

и
ть

 
д

е
с

я
ти

чн
ы

е
 

п
р

и
б

л
и

ж
е

н
и

я
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

х 

и
 и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

; 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 и
 у

п
о

р
я

д
о

чи
-

в
а

ть
 д

е
й

с
тв

и
те

л
ьн

ы
е

 ч
и

с
л

а
. 

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 м
н

о
ж

е
с

тв
о

 

д
е

й
с

тв
и

те
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 в
 п

и
с

ьм
е

н
н

о
й

 

м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
й

 р
е

чи
 о

б
о

зн
а

че
н

и
я

 и
 г

р
а

ф
и

че
с

ки
е

 

и
зо

б
р

а
ж

е
н

и
я

 
чи

с
л

о
в

ы
х 

м
н

о
ж

е
с

тв
, 

те
о

р
е

ти
ко

-м
н

о
-

ж
е

с
тв

е
н

н
ую

 с
и

м
в

о
л

и
ку

.

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 р
а

зн
ы

е
 ф

о
р

м
ы

 з
а

п
и

с
и

 п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
х 

зн
а

че
н

и
й

; 
д

е
л

а
ть

 в
ы

в
о

д
ы

 о
 т

о
чн

о
с

ти
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
я

 

п
о

 з
а

п
и

с
и

 п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

о
го

 з
н

а
че

н
и

я
.

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 ч
и

с
л

о
в

ы
х 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
, 

и
л

-

л
ю

с
тр

и
р

о
в

а
ть

 и
х 

н
а

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

р
я

м
о

й
, 

д
о

ка
зы

-

в
а

ть
 

а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ки

; 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

н
е

р
а

-

в
е

н
с

тв
 в

 х
о

д
е

 р
е

ш
е

н
и

я
 з

а
д

а
ч.

Р
е

ш
а

ть
 л

и
н

е
й

н
ы

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 и

 и
х 

с
и

с
те

м
ы

. 
Д

о
ка

-

зы
в

а
ть

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

1
.1

Д
е

й
с

тв
и

те
л

ьн
ы

е
 ч

и
с

л
а

2
3

1
.2

О
б

щ
и

е
 с

в
о

й
с

тв
а

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
1

0
1

2

1
.3

Р
е

ш
е

н
и

е
 л

и
н

е
й

н
ы

х 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1
.4

Р
е

ш
е

н
и

е
 

с
и

с
те

м
 

л
и

н
е

й
н

ы
х 

н
е

р
а

-

в
е

н
с

тв

1
.5

Д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

о
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

2
3

1
.6

Ч
то

 о
зн

а
ча

ю
т 

с
л

о
в

а
 «

с
 т

о
чн

о
с

ть
ю

 д
о

..
.»

2
3

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
2

Гл
а

в
а

 2
. 

К
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
1

9
2

4
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 

кв
а

д
р

а
ти

чн
ую

 
ф

ун
кц

и
ю

, 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 к

в
а

д
р

а
ти

чн
ы

х 
за

в
и

с
и

м
о

с
те

й
 и

з 
р

е
а

л
ьн

о
й

 

ж
и

зн
и

, 
ф

и
зи

ки
, 

ге
о

м
е

тр
и

и
.

В
ы

я
в

л
я

ть
 п

ут
ё

м
 н

а
б

л
ю

д
е

н
и

й
 и

 о
б

о
б

щ
а

ть
 о

с
о

б
е

н
н

о
-

с
ти

 г
р

а
ф

и
ка

 к
в

а
д

р
а

ти
чн

о
й

 ф
ун

кц
и

и
. 

С
тр

о
и

ть
 и

 и
зо

-

б
р

а
ж

а
ть

 с
хе

м
а

ти
че

с
ки

 г
р

а
ф

и
ки

 к
в

а
д

р
а

ти
чн

ы
х 

ф
ун

к-

ц
и

й
; 

в
ы

я
в

л
я

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 к
в

а
д

р
а

ти
чн

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 п

о
 

и
х 

гр
а

ф
и

ка
м

. 

2
.1

К
а

ку
ю

 ф
ун

кц
и

ю
 н

а
зы

в
а

ю
т 

кв
а

д
р

а
ти

ч-

н
о

й

3
4

2
.2

Гр
а

ф
и

к 
и

 с
в

о
й

с
тв

а
 ф

ун
кц

и
и

 у
 =

 а
х

2
6

8

2
.3

С
д

в
и

г 
гр

а
ф

и
ка

 ф
ун

кц
и

и
 у

 =
 а

х
 2

 в
д

о
л

ь 

о
с

е
й

 к
о

о
р

д
и

н
а

т



П
р

о
д
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л

ж
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н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
ун

кт
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С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

те
р

и
а

л
а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с
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и

й
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2
.4

Гр
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 у
 =

 а
х

2
 +

 b
х

 +
 с

8
1

0
С

тр
о

и
ть

 б
о

л
е

е
 с

л
о

ж
н

ы
е

 г
р

а
ф

и
ки

 н
а

 о
с

н
о

в
е

 г
р

а
ф

и
-

ко
в

 в
с

е
х 

и
зу

че
н

н
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

.

П
р

о
в

о
д

и
ть

 
р

а
зн

о
о

б
р

а
зн

ы
е

 
и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
, 

с
в

я
за

н
-

н
ы

е
 с

 к
в

а
д

р
а

ти
чн

о
й

 ф
ун

кц
и

е
й

 и
 е

ё
 г

р
а

ф
и

ко
м

.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 з
н

а
ко

в
о

-с
и

м
в

о
л

и
че

с
ки

е
 д

е
й

с
тв

и
я

 с
 и

с
-

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

о
й

 с
и

м
в

о
л

и
ки

; 
с

тр
о

и
ть

 

р
е

че
в

ы
е

 к
о

н
с

тр
ук

ц
и

и
 с

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 ф

ун
кц

и
о

-

н
а

л
ьн

о
й

 т
е

р
м

и
н

о
л

о
ги

и
.

Р
е

ш
а

ть
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

, 
а

 т
а

кж
е

 н
е

р
а

в
е

н
-

с
тв

а
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е

с
я

 к
 н

и
м

, 
п

ут
ё

м
 н

е
с

л
о

ж
н

ы
х 

п
р

е
о

б
-

р
а

зо
в

а
н

и
й

; 
р

е
ш

а
ть

 с
и

с
те

м
ы

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
, 

в
 к

о
то

р
ы

х 

о
д

н
о

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
о

 и
л

и
 о

б
а

 я
в

л
я

ю
тс

я
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

и

2
.5

2
.6

К
в

а
д

р
а

тн
ы

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а

М
е

то
д

 и
н

те
р

в
а

л
о

в

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
2

Гл
а

в
а

 3
. 

У
р

а
в

н
е

н
и

я
 и

 с
и

с
т

е
м

ы
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й

2
6

3
4

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 и

 и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 в

ы
-

р
а

ж
е

н
и

я
, 

кл
а

с
с

и
ф

и
ц

и
р

о
в

а
ть

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

 
в

ы
р

а
-

ж
е

н
и

я
. 

Н
а

хо
д

и
ть

 о
б

л
а

с
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ь-

н
о

го
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

; 
в

ы
п

о
л

н
я

ть
 ч

и
с

л
о

в
ы

е
 и

 б
ук

в
е

н
н

ы
е

 

п
о

д
с

та
н

о
в

ки
. 

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 

ц
е

л
ы

е
 

и
 

д
р

о
б

н
ы

е
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
; 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 т

о
ж

д
е

с
тв

а
. 

Д
а

в
а

ть
 г

р
а

ф
и

-

че
с

ку
ю

 
и

н
те

р
п

р
е

та
ц

и
ю

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

с
в

о
й

с
тв

 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
.

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 ц
е

л
ы

е
 и

 д
р

о
б

н
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
Р

е
ш

а
ть

 

ц
е

л
ы

е
 и

 д
р

о
б

н
ы

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

, 
п

р
и

м
е

н
я

я
 р

а
зл

и
чн

ы
е

 

п
р

и
ё

м
ы

.

3
.1

3
.2

3
.3

3
.4

3
.5

3
.6

Р
а

ц
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о
н

а
л

ьн
ы

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

Ц
е

л
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

Д
р

о
б

н
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

С
и

с
те

м
ы

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 с

 д
в

ум
я
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е

р
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м
е

н
-

н
ы

м
и

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч
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С
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

. 

К
о

н
с

тр
уи

р
о

в
а

ть
 

э
кв

и
в

а
л

е
н

тн
ы

е
 

р
е

че
в

ы
е

 
в

ы
с

ка
зы

-

в
а

н
и

я
 с

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ко
го

 и
 г

е
о

м
е

-

тр
и

че
с

ко
го

 я
зы

ко
в

. 
Р

е
ш

а
ть

 с
и

с
те

м
ы

 д
в

ух
 у

р
а

в
н

е
-

н
и

й
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
.

Р
е

ш
а

ть
 

те
кс

то
в

ы
е

 
за

д
а

чи
 

а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ки

м
 

с
п

о
-

с
о

б
о

м
: 

п
е

р
е

хо
д

и
ть

 о
т 

с
л

о
в

е
с

н
о

й
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ки
 у

с
-

л
о

в
и

я
 

за
д

а
чи

 
к 

а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ко

й
 

м
о

д
е

л
и

 
п

ут
ё

м
 

 с
о

с
та

в
л

е
н

и
я

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

и
л

и
 

с
и

с
те

м
ы

 
ур

а
в

н
е

н
и

й
; 

р
е

ш
а

ть
 с

о
с

та
в

л
е

н
н

о
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
 (

с
и

с
те

м
у 

ур
а

в
н

е
-

н
и

й
);

 
и

н
те

р
п

р
е

ти
р

о
в

а
ть

 
р

е
зу

л
ьт

а
т.

 
И

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ьн
о

-г
р

а
ф

и
че

с
ки

е
 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
я

 
д

л
я

 

р
е

ш
е

н
и

я
 и

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 и

 с
и

с
те

м

3
.7

Гр
а

ф
и

че
с

ко
е

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
3

5

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
2

Гл
а

в
а

 4
. 

А
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

а
я

 и
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
а

я
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

1
8

2
4

П
р

и
м

е
н

я
ть

 и
н

д
е

кс
н

ы
е

 о
б

о
зн

а
че

н
и

я
, 

с
тр

о
и

ть
 р

е
че

-

в
ы

е
 

в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
я

 
с

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 
те

р
м

и
н

о
л

о
-

ги
и

, 
с

в
я

за
н

н
о

й
 с

 п
о

н
я

ти
е

м
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
ти

.

В
ы

чи
с

л
я

ть
 

чл
е

н
ы

 
п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
те

й
, 

за
д

а
н

н
ы

х 

ф
о

р
м

ул
о

й
 n

-г
о

 ч
л

е
н

а
 и

л
и

 р
е

ку
р

р
е

н
тн

о
й

 ф
о

р
м

ул
о

й
. 

У
с

та
н

а
в

л
и

в
а

ть
 

за
ко

н
о

м
е

р
н

о
с

ть
 

в
 

п
о

с
тр

о
е

н
и

и
 

п
о

-

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ти
, 

е
с

л
и

 в
ы

п
и

с
а

н
ы

 п
е

р
в

ы
е

 н
е

с
ко

л
ь-

ко
 е

ё
 ч

л
е

н
о

в
. 

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 ч
л

е
н

ы
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

-

с
ти

 т
о

чк
а

м
и

 н
а

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

л
о

с
ко

с
ти

.

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ку
ю

 
и

 
ге

о
м

е
тр

и
че

с
ку

ю
 

п
р

о
гр

е
с

с
и

и
 

п
р

и
 

р
а

зн
ы

х 
с

п
о

с
о

б
а

х 
за

д
а

н
и

я
. 

В
ы

-

в
о

д
и

ть
 

н
а

 
о

с
н

о
в

е
 

д
о

ка
за

те
л

ьн
ы

х 
р

а
с

с
уж

д
е

н
и

й
 

 ф
о

р
м

ул
ы

 о
б

щ
е

го
 ч

л
е

н
а

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 и

 г
е

о
м

е
-

тр
и

че
с

ко
й

 
п

р
о

гр
е

с
с

и
й

, 
с

ум
м

ы
 

п
е

р
в

ы
х 

n
 

чл
е

н
о

в
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

и
 

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 
п

р
о

гр
е

с
с

и
й

; 

р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
чи

 с
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 э
ти

х 
ф

о
р

м
ул

.
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о

с
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е
д

о
в

а
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о
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ти
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4
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А
р

и
ф

м
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ти
че

с
ка

я
 п

р
о

гр
е

с
с

и
я

5
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4
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С
ум

м
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 п
е

р
в

ы
х 

n
 ч

л
е

н
о

в
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р
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ф
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е
ти
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с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

4
.4

Ге
о

м
е

тр
и

че
с

ка
я

 п
р

о
гр

е
с

с
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я
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С
ум

м
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 п
е

р
в

ы
х 

n
 ч

л
е

н
о

в
 г

е
о

м
е

тр
и

че
-

с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

4
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П
р

о
с

ты
е

 и
 с

л
о

ж
н

ы
е

 п
р

о
ц

е
н

ты
4

5

О
б

зо
р

 и
 к

о
н

тр
о

л
ь

2
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л
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л
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о

 
ча

с
о

в
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а
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е
р

и
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с

н
о

в
н

ы
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в
и

д
о
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д
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я
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л
ьн
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Р
а

с
с

м
а

тр
и

в
а

ть
 п

р
и

м
е

р
ы

 и
з 

р
е

а
л

ьн
о

й
 ж

и
зн

и
, 

и
л

л
ю

-

с
тр

и
р

ую
щ

и
е

 
и

зм
е

н
е

н
и

е
 

в
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

п
р

о
-

гр
е

с
с

и
и

, 
в

 
ге

о
м

е
тр

и
че

с
ко

й
 

п
р

о
гр

е
с

с
и

и
; 

и
зо

б
р

а
-

ж
а

ть
 с

о
о

тв
е

тс
тв

ую
щ

и
е

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 г
р

а
ф

и
че

с
ки

.

Р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
чи

 н
а

 с
л

о
ж

н
ы

е
 п

р
о

ц
е

н
ты

, 
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е

 

за
д

а
чи

 
и

з 
р

е
а

л
ьн

о
й

 
п

р
а

кт
и

ки
 

(с
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 

ка
л

ьк
ул

я
то

р
а

)

Гл
а

в
а

 5
. 

С
т

а
т

и
с

т
и

к
а

 и
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

9
1

3
О

с
ущ

е
с

тв
л

я
ть

 п
о

и
с

к 
с

та
ти

с
ти

че
с

ко
й

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

, 

р
а

с
с

м
а

тр
и

в
а

ть
 р

е
а

л
ьн

ую
 с

та
ти

с
ти

че
с

ку
ю

 и
н

ф
о

р
м

а
-

ц
и

ю
, 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
а

ть
 и

 а
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 е

ё
 (

р
а

н
ж

и
-

р
о

в
а

ть
 д

а
н

н
ы

е
, 

с
тр

о
и

ть
 и

н
те

р
в

а
л

ьн
ы

е
 р

я
д

ы
, 

с
тр

о
-

и
ть

 
д

и
а

гр
а

м
м

ы
, 

п
о

л
и

го
н

ы
 

ча
с

то
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ги

с
то

гр
а

м
м

ы
; 

в
ы

чи
с

л
я

ть
 р

а
зл

и
чн

ы
е
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р

е
д

н
и

е
, 

а
 т

а
кж

е
 х

а
р

а
кт

е
р

и
-

с
ти
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 р

а
зб

р
о

с
а
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 П

р
о

гн
о

зи
р

о
в

а
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а

с
то
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 п

о
в
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р

е
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н
и
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о
б

ы
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я
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а
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с
н

о
в

е
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м
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ю
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и
хс
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с

ки
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д
а

н
н

ы
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о
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и
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р
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о

з

1
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О
б

зо
р

 и
 к

о
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л
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2
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О
б

о
б
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 и
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а
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К
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о
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в
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р
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р
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с

н
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в
н

ы
х 

в
и

д
о
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д
е

я
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л
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о
с
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 у
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н
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в

н
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б
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ы
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д
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й
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и

й
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л
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с
с

Гл
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в
а
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А
л

ге
б

р
а

и
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е
с

к
и

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
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1
1
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4

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
э

л
е

м
е

н
та

р
н

ы
е

 
зн

а
ко

в
о

-с
и

м
в

о
л

и
че

с
ки

е
 

д
е

й
с

тв
и

я
: 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 б
ук

в
ы

 д
л

я
 о

б
о

зн
а

че
н

и
я

 ч
и

с
е

л
, 

д
л

я
 з

а
п

и
с

и
 о

б
щ

и
х 

ут
в

е
р

ж
д

е
н

и
й

; 
с

о
с

та
в

л
я

ть
 б

ук
в

е
н

-

н
ы

е
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ы
р

а
ж

е
н

и
я

 п
о

 у
с

л
о

в
и

я
м

, 
за

д
а

н
н

ы
м

 с
л

о
в

е
с

н
о

, 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ки
е
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м
ы

 и
 п

р
о

и
з-

в
е

д
е

н
и

я
 (

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 п
р

и
в

е
д

е
н

и
е

 п
о

д
о

б
н

ы
х 

с
л

а
га

е
-

м
ы

х,
 р

а
с

кр
ы

ти
е
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ко

б
о

к,
 у

п
р

о
щ

е
н

и
е

 п
р

о
и

зв
е

д
е

н
и

й
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л
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о
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н
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че
н

и
е
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в
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н
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ы
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ж
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н
и

я
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о
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в
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о
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о
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б
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я
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к
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О
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щ
а

ю
щ

и
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 у
р
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к

1
1

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
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а
б

о
та
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 1

1
1

Гл
а

в
а

 I
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 У
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 о
д

н
и

м
 

н
е

и
з

в
е

с
т

н
ы

м

8
1

0
П

р
о

в
о

д
и

ть
 

д
о

ка
за

те
л

ьн
ы

е
 

р
а

с
с

уж
д

е
н

и
я

 
о

 
ко

р
-

н
я

х 
ур

а
в

 н
е

н
и

я
 с

 о
п

о
р

о
й

 н
а

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 к

о
р

н
я

, 
чи

с
-

л
о

в
ы

е
 с

в
о

й
с

тв
а

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 л
и

н
е

й
н

ы
е

 

ур
а

в
н

е
 н

и
я

. 
Р

е
ш

а
ть

 
л

и
н

е
й

н
ы

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 
а

 
та

кж
е

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
 с

я
 к

 н
и

м
. 

Р
е

ш
а

ть
 п

р
о

с
те

й
ш

и
е

 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 н
е

и
з

в
е

с
тн

ы
м

 п
о

д
 з

н
а

к
о

м
 м

о
д

у
л

я
. 

Р
е

-

ш
а

ть
 т

е
кс

то
в

ы
е

 з
а

д
а

чи
 а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ки
м
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п

о
с

о
б

о
м

: 

п
е

р
е

хо
д

и
ть

 о
т 

с
л

о
в

е
с

н
о

й
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ки
 у

с
л

о
в

и
я

 з
а

-

д
а

чи
 к

 а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ко

й
 м

о
д

е
л

и
 п

ут
ё

м
 с

о
с

та
в

л
е

н
и

я
 

л
и

н
е

й
 н

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
; 

р
е

ш
а

ть
 с

о
с

та
в

л
е

н
н

о
е

 у
р

а
в

н
е

-

н
и

е
; 

и
н

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 р

е
зу

л
ьт

а
т

6
У

р
а

в
н

е
н

и
е
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 е
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 к

о
р

н
и

1
1

7
Р

е
ш

е
н

и
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 

с
 

о
д

н
и

м
 

н
е

и
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в
е

с
тн

ы
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с

в
о

д
я

щ
и
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 л

и
н

е
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н
ы
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3
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е
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е
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и
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а

д
а

ч 
с
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о
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щ
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н
и

й
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О
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щ
а
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и
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К
о
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о
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а
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о
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о
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Гл
а

в
а

 I
II

. 
О

д
н

о
ч

л
е

н
ы

 и
 м

н
о

го
ч

л
е

н
ы

1
7

2
4

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
, 

за
п

и
с

ы
в

а
ть

 в
 с

и
м

в
о

л
и

че
с

ко
й

 ф
о

р
-

м
е

 и
 о

б
о

с
н

о
в

ы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 с

те
п

е
н

и
 с

 н
а

ту
р

а
л

ь-

н
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
е

м
; 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 с

те
п

е
н

и
 д

л
я

 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 и
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
й

. 
В

ы
п

о
л

-

н
я

ть
 

д
е

й
с

тв
и

я
 

с
 

о
д

н
о

чл
е

н
а

м
и

 
и

 
м

н
о

го
чл

е
н

а
м

и
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть
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а
зл

и
чн

ы
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ф

о
р

м
ы

 
с

а
м

о
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н
тр

о
л

я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
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р

е
о
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а
зо

в
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н
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й
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ы
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е
н
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й
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о
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о
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д
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а
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а

 
о

д
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О
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о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
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о
к

1
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К
о

н
тр

о
л
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я
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а
б
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в
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Р

а
з

л
о

ж
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н
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е
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н
о
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ч

л
е

н
о

в
 

н
а
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н

о
ж

и
т

е
л

и

1
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2
0

Д
о

ка
зы

в
а

ть
 

ф
о

р
м

ул
ы

 
с

о
кр

а
щ

ё
н

н
о
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ум
н

о
ж

е
н

и
я
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п
р

и
м

е
н

я
ть

 и
х 

в
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 и
 в

ы
-

чи
с

л
е

н
и

я
х.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 р
а

зл
о

ж
е

н
и

е
 м

н
о

го
чл

е
н

о
в

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 

р
а

зн
ы

м
и

 с
п

о
с

о
б

а
м

и
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В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
р

а
з

л
о

ж
е

н
и
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м
н

о
-

го
ч

л
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н
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н
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м

н
о

ж
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п
о
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щ
ь

ю
 

ф
о

р
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у
б
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щ
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ж
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н
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о
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щ
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и
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о
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К
о

н
тр
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ьн
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я
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а
б
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та
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с
у

м
м

ы
, 

к
у

б
а

 р
а

з
н

о
с

ти
, 

с
у

м
м

ы
 к

у
б

о
в

, 
р

а
з

н
о

с
ти

 к
у

-

б
о

в
. 

Р
е

ш
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
п

р
и

м
е

н
я

я
 с

в
о

й
с

тв
о

 р
а

в
е

н
-

с
тв

а
 

н
у

л
ю

 
п

р
о

и
з

в
е

д
е

н
и

я
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П
р

и
м

е
н

я
ть

 
р

а
зл

и
чн

ы
е

 

ф
о

р
м

ы
 с

а
м

о
ко

н
тр

о
л

я
 п

р
и

 в
ы

п
о

л
н

е
н

и
и

 п
р

е
о

б
р

а
зо

-

в
а

н
и

й

Гл
а

в
а

 V
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А
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

е
 д

р
о

б
и

1
9

2
3

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 о

с
н

о
в

н
о

е
 с

в
о

й
с

тв
о

 а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ко

й
 

д
р

о
б

и
 и

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 е
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 д
л

я
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 д
р

о
-

б
е

й
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В
ы

п
о

л
н

я
ть

 д
е

й
с

тв
и

я
 с

 а
л

ге
б

р
а

и
че

с
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м
и

 д
р

о
-

б
я

м
и

. 
Н

а
хо

д
и

ть
 д

о
п

ус
ти

м
ы

е
 з

н
а

че
н

и
я

 б
ук

в
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в
хо

д
я

-

щ
и

х 
в

 
а

л
ге

б
р

а
и
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с
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ю

 
д

р
о

б
ь.

 
Р

е
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а
ть
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а
в

н
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н
и

я
, 

с
в
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д

я
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и
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с
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н

е
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м
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р
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б

н
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м
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ф
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е
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и
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ф
и

к

1
1

1
3

В
ы

чи
с

л
я
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 з

н
а
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н

и
я
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й
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д

а
н

н
ы

х 
ф

о
р

м
ул

а
-

м
и

 (
п

р
и

 н
е

о
б

хо
д

и
м

о
с

ти
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 к

а
л

ьк
ул

я
то

р
);

 

с
о

с
та

в
л

я
ть

 
та

б
л

и
ц

ы
 

зн
а

че
н

и
й

 
ф

ун
кц

и
й

. 
С

тр
о

и
ть

п
о

 
то

чк
а

м
 

гр
а

ф
и

ки
 

ф
ун

кц
и

й
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О
п

и
с

ы
в

а
ть

 
с

в
о

й
-

с
тв

а
 ф
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кц

и
и

 н
а

 о
с

н
о

в
е
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ё

 г
р

а
ф

и
че

с
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 п

р
е

д
с

та
в

-

л
е

н
и

я
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М
о

д
е

л
и

р
о

в
а

ть
 

р
е

а
л

ьн
ы

е
 

за
в

и
с

и
м

о
с

ти
, 

в
ы

-

р
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о
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о
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о
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о

с
те

й
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ьн
ую

 

с
и

м
в

о
л

и
ку

 
д

л
я

 
за

п
и

с
и

 
р

а
зн

о
о

б
р

а
зн

ы
х 

ф
а

кт
о

в
,

2
9

П
р

я
м

о
уг

о
л

ьн
а

я
 с

и
с

те
м

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
т 

н
а

 
п

л
о

с
ко

с
ти

1
2

3
0

Ф
ун

кц
и

я
2

3

3
1

Ф
ун

кц
и

я
 у

 =
 k

x
 и

 е
ё

 г
р

а
ф

и
к

3
3

3
2

Л
и

н
е

й
н

а
я

 ф
ун

кц
и

я
 и

 е
ё

 г
р

а
ф

и
к

3
3

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II

36

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 6

1
1

с
в

я
за

н
н

ы
х 

с
 

 л
и

н
е

й
н

о
й

 
ф

ун
кц

и
е

й
, 

о
б

о
га

щ
а

я
 

о
п

ы
т 

в
ы

п
о

л
 н

е
н

и
я

 
зн

а
ко

в
о

-с
и

м
в

о
л

и
че

с
ки

х 
д

е
й

с
тв

и
й

. 

С
тр

о
и

ть
 

р
е

че
в

ы
е

 
ко

н
с

тр
ук

ц
и

и
 

с
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 

ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ьн
о

й
 т

е
р

м
и

н
о

л
о

ги
и
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И

с
п

о
л

ьз
о

в
а
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о
м

-

п
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р

н
ы

е
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р
о

гр
а

м
м

ы
 д

л
я
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с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 п
о

л
о

ж
е

-

н
и

я
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й
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л

о
с

ко
с
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р
а

ф
и

ка
 л

и
н

е
й

н
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
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а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 о
т 

зн
а

че
н

и
й

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

-

то
в
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в

хо
д

я
щ

и
х 

в
 ф

о
р

м
ул
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а
с

п
о

зн
а

в
а
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и
н

е
й

н
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ун

кц
и

ю
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П
о

к
а

з
ы

в
а
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с
х
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м

а
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ч
е

с
к

и
 

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 

н
а

 

к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 

п
л

о
с

к
о

с
ти

 
гр

а
ф

и
к

о
в

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
в

и
д

а
 

у
 =
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x
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у
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x
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 в

 
з

а
в

и
с

и
м

о
с

ти
 

о
т 

з
н

а
ч

е
н

и
й

 
к

о
э

ф
-

ф
и

ц
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е
н
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в
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в

х
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д
я

щ
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х
 

в
 

ф
о

р
м

у
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о
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о
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о
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с
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о
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Р
а
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о
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а
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п
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я
м
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и
 

о
б

р
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р
о

п
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р
ц

и
о

н
а

л
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ы
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в
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с
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м
о

с
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Р

е
ш

а
ть
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ы
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за
д

а
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н
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п
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я
м
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б

р
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тн
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п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е
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в
и

с
и

м
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с
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м
 

чи
с

л
е
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о
н
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то
м
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з 

с
м

е
ж

н
ы

х 
д

и
с

ц
и

п
л

и
н
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и

з 
р

е
-

а
л
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о

й
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и
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и
)

Гл
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в
а
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и
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т
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у
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а
в

н
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н
и
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с
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в
у

м
я
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е

и
з

в
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с
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н
ы

м
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1
7

О
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
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я
 

л
и

 
п

а
р

а
 

чи
с

е
л

 
р

е
ш

е
н

и
е

м
 

д
а

н
н

о
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р

а
в

н
е

н
и

я
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 д
в
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я
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е

и
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е
с

тн
ы

м
и

; 
п

р
и

в
о

-

д
и
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п
р

и
м

е
р

ы
 

р
е

ш
е

н
и

й
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а

в
н

е
н

и
й

 
с

 
д

в
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я
 

н
е

и
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в
е

с
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ы
м

и
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С
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о
и
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р
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ф
и
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р
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в
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е
н

и
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в
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я
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е
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и
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е
с
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ы

м
и
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а
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н
н

ы
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в
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о
д
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ж
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н
и

и
.

3
3

У
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в

н
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н
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п
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р
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о
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о
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е
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в

н
е

н
и

й
 с

 д
в

у-

м
я

 н
е

и
зв

е
с

тн
ы

м
и

 п
ут

ё
м

 п
е

р
е

б
о

р
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Р
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а
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в
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р
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е
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р
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о
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е
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Р
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а
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м
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о
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о
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о
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о
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в
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и
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о
м

б
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ц
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д
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л
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о

л
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н
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п

о
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с

л
о
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д
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ш
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ф
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о
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а
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о
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о
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8
 к

л
а

с
с

П
о

в
т

о
р

е
н

и
е

 к
у

р
с

а
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л
ге

б
р

ы
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 к
л

а
с

с
а
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3

Гл
а

в
а
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е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
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9
2

2
С

р
а

в
н

и
в

а
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 у

п
о

р
я

д
о

чи
в

а
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а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
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и
с

л
а
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Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв
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с

л
о

в
ы

х 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв
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 и
л

л
ю

с
тр

и
р

о
в

а
ть

 
и

х 
н

а
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о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

м
о

й
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д
о

-
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зы

в
а
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а
л
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б

р
а
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с
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П

р
и

м
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н
я
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с
в

о
й

с
тв

а
 

н
е

-

р
а

в
е

н
с

тв
 в
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о

д
е
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е

ш
е

н
и

я
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а
д

а
ч.
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а

с
п

о
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а
в

а
ть
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и

-

н
е

й
н

ы
е

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
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ур
а

в
н

е
н

и
я

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
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в
 т

о
м
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и

с
л

е
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о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 н

е
и

з
в

е
с

тн
ы

е
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о
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н

а
к

о
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м
о
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у

л
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а
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н
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в
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л
и
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ы
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р
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н
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о

д
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и
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о
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в
ы

х 
н

е
р

а
-

в
е

н
с

тв

2
2

4
С

л
о

ж
е

н
и

е
 и

 у
м

н
о

ж
е

н
и

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1
1

5
С

тр
о

ги
е

 и
 н

е
с

тр
о

ги
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

1
1

6
Н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 с

 о
д

н
и

м
 н

е
и

зв
е

с
тн

ы
м

1
1

7
Р

е
ш

е
н

и
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
3

3

8
С

и
с

те
м

ы
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 

с
 

о
д

н
и

м
 

н
е

и
з-

в
е

с
тн

ы
м

. 
Ч

и
с

л
о

в
ы

е
 п

р
о

м
е

ж
ут

ки

1
1

9
Р

е
ш

е
н

и
е

 с
и

с
те

м
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

3
4

1
0

М
о

д
ул

ь 
чи

с
л

а
. 

У
р

а
в

н
е

н
и

я
 и

 н
е

р
а

в
е

н
-

с
тв

а
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
е

 м
о

д
ул

ь

2
3

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

1
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 1

1
1
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Гл
а

в
а

 I
I.

 П
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
е

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

1
8

1
8

Н
а

хо
д

и
ть

, 
а

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

, 
с

о
п

о
с

та
в

л
я

ть
 

чи
с

л
о

в
ы

е
 

ха
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

 
о

б
ъ

е
кт

о
в

 
о

кр
уж

а
ю

щ
е

го
 

м
и

р
а

. 
И

с
-

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
р

а
зн

ы
е

 
ф

о
р

м
ы

 
за

п
и

с
и

 
п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

х 

зн
а

че
н

и
й

; 
д

е
л

а
ть

 в
ы

в
о

д
ы

 о
 т

о
чн

о
с

ти
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
я

 

п
о

 и
х 

за
п

и
с

и
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 в
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 с

 р
е

а
л

ьн
ы

м
и

д
а

н
н

ы
м

и
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 п
р

и
ки

д
ку

 и
 о

ц
е

н
ку

 р
е

зу
л

ьт
а

-

то
в

 в
ы

чи
с

л
е

н
и

й
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 з
а

п
и

с
ь 

чи
с

е
л

 в
 с

та
н

-

д
а

р
тн

о
м

 в
и

д
е

 д
л

я
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

 р
а

зм
е

р
о

в
 о

б
ъ

е
кт

о
в

, 

д
л

и
те

л
ьн

о
с

ти
 

п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 

в
 

о
кр

уж
а

ю
щ

е
м

 
м

и
р

е
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

чи
с

л
а

 
и

 
в

е
л

и
чи

н
ы

, 
за

п
и

с
а

н
н

ы
е

 
с

 
и

с
-

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 с

те
п

е
н

и
 1

0
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
 

н
а

 м
и

к
р

о
к

а
л

ь
к

у
л

я
то

р
е

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 з
а

д
а

ч
 и

з
 с

м
е

ж
-

н
ы

х
 д

и
с

ц
и

п
л

и
н

 и
 р

е
а

л
ь

н
о

й
 д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

с
ти

1
1

П
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
е

 з
н

а
че

н
и

я
 в

е
л

и
чи

н
. 

П
о

-

гр
е

ш
н

о
с

ть
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
я

2
2

1
2

1
3

О
ц

е
н

ка
 п

о
гр

е
ш

н
о

с
ти

О
кр

уг
л

е
н

и
е

 ч
и

с
е

л

2 1

2 1

1
4

О
тн

о
с

и
те

л
ьн

а
я

 п
о

гр
е

ш
н

о
с

ть
2

2

1
5

П
р

а
кт

и
че

с
ки

е
 п

р
и

ё
м

ы
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

х 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

й

4
4

1
6

П
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 

н
а

 
м

и
кр

о
-

ка
л

ьк
ул

я
то

р
е

1
1

1
7

Д
е

й
с

тв
и

я
 н

а
д

 ч
и

с
л

а
м

и
, 

за
п

и
с

а
н

н
ы

м
и

 

в
 с

та
н

д
а

р
тн

о
м

 в
и

д
е

2
2

1
8

В
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 

н
а

 
м

и
кр

о
ка

л
ьк

ул
я

то
р

е
 

с
те

п
е

н
и

 ч
и

с
л

а
, 

о
б

р
а

тн
о

го
 д

а
н

н
о

м
у

1
1

1
9

П
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
е

 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

е
 

о
п

е
-

р
а

ц
и

й
 н

а
 м

и
кр

о
ка

л
ьк

ул
я

то
р

е

1
1

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1 1

1 1

Гл
а

в
а

 I
II

. 
К

в
а

д
р

а
т

н
ы

е
 к

о
р

н
и

1
2

1
5

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

; 
р

а
с

-

п
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

и
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

чи
с

-

л
а

; 
и

зо
б

р
а

ж
а

ть
 ч

и
с

л
а

 т
о

чк
а

м
и

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

р
я

-

м
о

й
. 

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 м
н

о
ж

е
с

тв
о

 д
е

й
с

тв
и

те
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
. 

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 в
 п

и
с

ьм
е

н
н

о
й

 м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
й

 р
е

чи
 

о
б

о
зн

а
че

н
и

я
 и

 г
р

а
ф

и
че

с
ки

е
 и

зо
б

р
а

ж
е

н
и

я
 ч

и
с

л
о

в
ы

х 

м
н

о
ж

е
с

тв
, 

те
о

р
е

ти
ко

-м
н

о
ж

е
с

тв
е

н
н

ую
 

с
и

м
в

о
л

и
ку

. 

Д
о

ка
зы

в
а

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 

ко
р

н
е

й
; 

п
р

и
м

е
н

ят
ь 

и
х 

к 
п

р
е

о
б

р
а

зо
ва

н
и

ю
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

.

2
0

А
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

й
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
й

 к
о

р
е

н
ь

2
2

2
1

Д
е

й
с

тв
и

те
л

ьн
ы

е
 ч

и
с

л
а

2
2

2
2

К
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 к

о
р

е
н

ь 
и

з 
с

те
п

е
н

и
2

3

2
3

К
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 к

о
р

е
н

ь 
и

з 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

2
2

2
4

К
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 к

о
р

е
н

ь 
и

з 
д

р
о

б
и

2
3

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1 1

2 1
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ча

с
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в
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а
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а
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е
р

и
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 о
с
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в
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ы
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д
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д
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я
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Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

п
о

н
я

ти
я

 
то

ж
 д

е
с

тв
а

, 

п
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
р

а
зл

и
чн

ы
х 

то
ж

д
е

с
тв

. 
В

ы
чи

с
-

л
я

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

кв
а

д
 р

а
тн

ы
е

 

ко
р

н
и

; 
в

ы
р

а
ж

а
ть

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
е

 и
з 

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

и
 

ф
и

зи
че

с
ки

х 
ф

о
р

м
ул

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

х 
кв

а
д

 р
а

тн
ы

е
 к

о
р

-

н
и

. 
Н

а
хо

д
и

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

х 
ко

р
н

е
й

, 
то

чн
ы

е
 и

 

п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
е

, 
п

р
и

 н
е

о
б

хо
д

и
 м

о
с

ти
 и

с
п

о
л

ьз
уя

 к
а

л
ь-

ку
л

я
то

р
; 

в
ы

чи
с

л
я

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
-

щ
и

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

е
 

ко
р

н
и

. 
И

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

кв
а

д
р

а
тн

ы
е

 

ко
р

н
и

 п
р

и
 з

а
п

и
с

и
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 и
 ф

о
р

м
ул

. 
О

ц
е

н
и

в
а

ть
 

кв
а

д
р

а
тн

ы
е

 к
о

р
н

и
 ц

е
л

ы
м

и
 ч

и
с

л
а

м
и

 и
 д

е
с

я
ти

чн
ы

м
и

 

д
р

о
б

я
м

и
; 

с
р

а
в

н
и

в
а

ть
 

и
 

уп
о

р
я

д
о

чи
в

а
ть

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь-

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

 и
 и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

, 
за

п
и

с
а

н
н

ы
е

 с
 п

о
м

о
-

щ
ью

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

х 
ко

р
н

е
й

. 
П

р
и

м
е

н
я

ть
 т

е
о

р
е

м
у

 о
 с

о
-

о
тн

о
ш

е
н

и
и

 с
р

е
д

н
е

го
 а

р
и

ф
м

е
ти

ч
е

с
к

о
го

 и
 с

р
е

д
н

е
го

 

ге
о

м
е

тр
и

ч
е

с
к

о
го

 п
о

л
о

ж
и

те
л

ь
н

ы
х

 ч
и

с
е

л
. 

И
с

к
л

ю
ч

а
ть

 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
с

ть
 и

з
 з

н
а

м
е

н
а

те
л

я
 д

р
о

б
и

Гл
а

в
а

 I
V

. 
К

в
а

д
р

а
т

н
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

2
5

2
9

П
р

о
в

о
д

и
ть

 
д

о
ка

за
те

л
ьн

ы
е

 
р

а
с

с
уж

д
е

н
и

я
 

о
 

ко
р

н
я

х 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
с

 
о

п
о

р
о

й
 

н
а

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
ко

р
н

я
, 

чи
с

-

л
о

в
ы

е
 

и
 

ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
ти

п
ы

 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
. 

Р
е

-

ш
а

ть
 

кв
а

д
р

а
тн

ы
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
, 

а
 

та
кж

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 

с
в

о
 д

я
щ

и
е

с
я

 
к 

н
и

м
; 

р
е

ш
а

ть
 

д
р

о
б

н
о

-р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

2
5

К
в

а
д

р
а

тн
о

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

 и
 е

го
 к

о
р

н
и

2
2

2
6

Н
е

п
о

л
н

ы
е

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

1
1

2
7

2
8

М
е

то
д

 в
ы

д
е

л
е

н
и

я
 п

о
л

н
о

го
 к

в
а

д
р

а
та

Р
е

ш
е

н
и

е
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
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ур
а

в
н

е
н

и
й
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2
9

П
р

и
в

е
д

ё
н

н
о

е
 

кв
а

д
р

а
тн

о
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
. 

Те
о

р
е

м
а

 В
и

е
та

2
3

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с

я
 к

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

м
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

м
е

то
д

 
р

а
з

-

л
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

те
л

и
, 

м
е

то
д

 
в

ы
н

е
с

е
н

и
я

 
п

о
л

-

н
о

го
 к

в
а

д
р

а
та

, 
ф

о
р

м
у

л
у

 к
о

р
н

е
й

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 у

р
а

в
-

н
е

н
и

я
, 

ф
о

р
м

у
л

у
 

ч
ё

тн
о

го
 

в
то

р
о

го
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

та
, 

ф
о

р
м

у
л

у
 

к
о

р
н

е
й

 
п

р
и

в
е

д
ё

н
н

о
го

 
к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 
у

р
а

в
-

н
е

н
и

я
.

Р
а

с
кл

а
д

ы
в

а
ть

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 т

р
ё

хч
л

е
н

. 

И
с

с
л

е
 д

о
в

а
ть

 
кв

а
д

р
а

тн
ы

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
п

о
 

д
и

с
кр

и
-

м
и

н
а

н
ту

 и
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
та

м
. 

Р
е

ш
а

ть
 т

е
кс

то
в

ы
е

 з
а

-

д
а

чи
 

а
л

ге
б

р
а

и
че

с
ки

м
 

с
п

о
с

о
б

о
м

: 
п

е
р

е
хо

д
и

ть
 

о
т 

с
л

о
в

е
с

н
о

й
 

ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 
ус

л
о

в
и

я
 

за
д

а
чи

 
к 

а
л

ге
-

б
р

а
и

че
с

ко
й

 
м

о
д

е
л

и
 

п
ут

ё
м

 
с

о
с

та
в

л
е

н
и

я
 

ур
а

в
н

е
-

н
и

я
; 

р
е

ш
а

ть
 с

о
с

та
в

л
е

н
н

о
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
; 

и
н

те
р

п
р

е
ти

-

р
о

в
а

ть
 р

е
зу

л
ьт

а
т.

 Р
е

ш
а

ть
 с

и
с

те
м

ы
 д

в
ух

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

с
 

д
в

ум
я

 
н

е
и

зв
е

с
тн

ы
м

и
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

ур
а

в
н

е
н

и
е

 

в
то

р
о

й
 с

те
п

е
н

и

3
0

У
р

а
в

н
е

н
и

я
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е

с
я
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 к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

3
3

3
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 

за
д

а
ч 

с
 

п
о

м
о

щ
ью
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а
д

р
а

т-

н
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й

4
4

3
2

Р
е

ш
е

н
и

е
 п

р
о

с
те

й
ш

и
х 

с
и

с
те

м
, 

с
о

д
е

р
-

ж
а

щ
и

х 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 в

то
р

о
й

 с
те

п
е

н
и

2
3

3
3

Р
а

зл
и

чн
ы

е
 с

п
о

с
о

б
ы

 р
е

ш
е

н
и

я
 с

и
с

те
м

 

ур
а

в
н

е
н

и
й

3
3

3
4

Р
е

ш
е

н
и

е
 

за
д

а
ч 

с
 

п
о

м
о

щ
ью

 
с

и
с

те
м

 

ур
а

в
н

е
н

и
й

2
3

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

1
1

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1
1

Гл
а

в
а

 V
. 

К
в

а
д

р
а

т
и

ч
н

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
1

4
1

8
В

ы
чи

с
л

я
ть

 
зн

а
че

н
и

я
 

ф
ун

кц
и

й
, 

за
д

а
н

н
ы

х 
ф

о
р

м
у-

л
а

м
и

 
y

 =
 х

2
, 

у
 =

 а
х

2
, 

у
 =

 а
х

2
 +

 b
х

 +
 с

 
(п

р
и

 
н

е
о

б
хо

-

д
и

м
о

с
ти

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

ка
л

ьк
ул

я
то

р
);

 
с

о
с

та
в

л
я

ть
 

та
б

 л
и

ц
ы

 
зн

а
че

н
и

й
 

ф
ун

кц
и

й
. 

С
тр

о
и

ть
 

п
о

 
то

чк
а

м
 

 гр
а

ф
и

ки
 

ф
ун

кц
и

й
. 

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

ун
кц

и
и

 

н
а

 
о

с
н

о
в

е
 

е
ё

 
гр

а
ф

и
че

с
ко

го
 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
я

. 
И

н
-

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 

гр
а

ф
и

ки
 

р
е

а
л

ьн
ы

х 
за

в
и

с
и

м
о

с
те

й
. 

 И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

ую
 

с
и

м
в

о
л

и
ку

 
д

л
я

 

за
п

и
 с

и
 

р
а

зн
о

 о
б

р
а

зн
ы

х 
ф

а
кт

о
в

, 
с

в
я

за
н

н
ы

х 
с

 
кв

а
-

д
р

а
ти

чн
о

й
 

ф
ун

кц
и

е
й

, 
о

б
о

га
щ

а
я

 
о

п
ы

т 
в

ы
п

о
л

н
е

н
и

я
 

зн
а

 ко
в

о
-с

и
м

в
о

л
и

че
с

ки
х 

д
е

й
с

тв
и

й
. 

С
тр

о
и

ть
 р

е
че

в
ы

е
 

ко
н

с
т р

ук
ц

и
и

 
с

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

о
й

3
5

О
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 к

в
а

д
р

а
ти

чн
о

й
 ф

ун
кц

и
и

1
2

3
6

Ф
ун

кц
и

я
 y

 =
 х

2
1

2

3
7

Ф
ун

кц
и

я
 y

 =
 а

х
2

2
3

3
8

Ф
ун

кц
и

я
 у

 =
 а

х
2
 +

 b
x

 +
 с

3
3

3
9

П
о

с
тр

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

ка
 

кв
а

д
р

а
ти

чн
о

й
 

ф
ун

кц
и

и

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к
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о
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о
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р
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 о
с

н
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в
н

ы
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в
и

д
о
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е

я
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л
ьн

о
с

ти
 у
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н
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о
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б
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ы
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й
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и
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К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

1
1

те
р

м
и

н
о

л
о

ги
и

. 
П

о
ка

зы
в

а
ть

 
с

хе
м

а
ти

че
с

ки
 

п
о

л
о

ж
е

-

н
и

е
 

н
а

 
ко

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 

п
л

о
с

ко
с

ти
 

гр
а

ф
и

ко
в

 
ф

ун
к-

ц
и

й
 

в
и

д
а

 
у

 =
 х

2
, 

у
 =

 а
х

2
, 

у
 =

 а
х

2
 +

 с
, 

у
 =

 а
х

2
 +

 b
x

 +
 с

 

в
 з

а
в

и
с

и
 м

о
с

ти
 о

т 
зн

а
че

н
и

й
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

в
 а

, 
b

, 
с

, 

в
хо

д
я

щ
и

х 
в

 ф
о

р
м

ул
ы

. 
С

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
к 

кв
а

д
р

а
ти

ч-

н
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
; 

о
п

и
с

ы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

ун
кц

и
и

 
(в

о
з

-

р
а

с
та

н
и

е
, 

у
б

ы
в

а
н

и
е

, 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
, 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 

з
н

а
ч

е
н

и
я

).
 

С
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

к
 

к
в

а
д

р
а

ти
ч

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

с
 

п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

м
 

д
в

и
ж

е
н

и
й

 
гр

а
ф

и
к

о
в

, 
р

а
с

тя
ж

е
н

и
й

 

и
 с

ж
а

ти
й

Гл
а

в
а

 V
I.

 К
в

а
д

р
а

т
н

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
1

0
1

4
П

р
и

м
е

н
я

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 

в
 

хо
д

е
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

за
д

а
ч.

 Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
. 

Р
е

-

ш
а

ть
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 г
р

а
ф

и
че

-

с
ки

е
 п

р
е

д
с

та
в

л
е

н
и

я
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 м
е

то
д

 и
н

те
р

в
а

л
о

в
 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

к
в

а
д

р
а

тн
ы

х
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 

и
 

п
р

о
с

те
й

-

ш
и

х
 

д
р

о
б

н
о

-р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

, 
с

в
о

д
я

щ
и

х
-

с
я

 к
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

. 
И

с
с

л
е

д
о

в
а

ть
 к

в
а

д
р

а
ти

чн
ую

 ф
ун

к-

ц
и

ю
 

y
 =

 а
х

2
 +

 b
x

 +
 c

 
в

 
за

в
и

с
и

м
о

с
ти

 
о

т 
зн

а
че

н
и

й
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э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

в
 а
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b
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4
0

К
в

а
д

р
а

тн
о

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
о
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е

го
 

р
е

-

ш
е

н
и

е

2
2

4
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 к

ва
д

р
ат

н
о

го
 н

е
р

ав
е

н
ст

ва
 с

 п
о

-

м
о

щ
ью

 г
р

а
ф

и
ка

 к
ва

д
р

а
ти

чн
о

й
 ф

ун
кц

и
и

4
5

4
2

М
е

то
д

 и
н

те
р

в
а

л
о

в
2

4

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

1
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 5

1
1

П
о

в
т

о
р

е
н

и
е

. 
И

т
о

го
в

ы
й

 з
а

ч
ё

т
4

1
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9
 к

л
а

с
с

П
о

в
т

о
р

е
н

и
е

 к
у

р
с

а
 а

л
ге

б
р

ы
 8

 к
л

а
с

с
а

2
2

Гл
а

в
а

 I
. 

С
т

е
п

е
н

ь
 с

 р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

 

п
о

к
а

з
а

т
е

л
е

м

1
3

1
6

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 и

 у
п

о
р

я
д

о
чи

в
а

ть
 с

те
п

е
н

и
 с

 ц
е

л
ы

м
и

 и
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

м
и

 п
о

ка
за

те
л

я
м

и
, 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 в
ы

чи
с

л
е

-

н
и

я
 с

 р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

м
и

 ч
и

с
л

а
м

и
, 

в
ы

чи
с

л
я

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 

с
те

п
е

н
е

й
 

с
 

ц
е

л
ы

м
 

п
о

ка
за

те
л

е
м

. 
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

а
ть

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 к
о

р
н

я
 н

а
ту

р
а

л
ьн

о
й

 

с
те

п
е

н
и

 и
з 

чи
с

л
а

. 
В

ы
чи

с
л

я
ть

 п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
е

 з
н

а
че

-

н
и

я
 к

о
р

н
е

й
, 

и
с

п
о

л
ьз

уя
 п

р
и

 н
е

о
б

хо
д

и
м

о
с

ти
 к

а
л

ьк
у-

л
я

то
р

; 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 о

ц
е

н
ку

 к
о

р
н

е
й

. 
П

р
и

м
е

н
я

ть
 с

в
о

й
-

с
тв

а
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 к
о

р
н

я
 д

л
я

 п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

ко
р

н
я

 

тр
е

ть
е

й
 

с
те

п
е

н
и

; 
н

а
хо

д
и

ть
 

зн
а

че
н

и
я

 
ку

б
и

че
с

ки
х 

ко
р

н
е

й
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И
с

с
л

е
д

о
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 к

уб
и

че
с

ко
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 к
о

р
н

я
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п
р

о
в

о
д

я
 ч

и
с

л
о

в
ы

е
 э

кс
п

е
р

и
м

е
н

ты
 с

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
-

е
м

 к
а

л
ьк

ул
я

то
р

а
, 

ко
м

п
ью

те
р

а
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

ть
 с

те
п

е
н

и
 

с
 р

а
зн

ы
м

и
 о

с
н

о
в

а
н

и
я

м
и

 и
 р

а
в

н
ы

м
и

 п
о

ка
за

те
л

я
м

и
. 

Ф
о

р
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у
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и
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а
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р
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д
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л
е

н
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п

е
н

и
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ц
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ь
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н
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о
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е
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п

р
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м
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н
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с
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о
й

с
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с
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н
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с
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а
ц

и
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л
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с
л

е
 н

и
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о

р
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н
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н
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с
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п
е

н
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3
С

в
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й
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р

и
ф

м
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с
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р

н
я

2
2

4
С

те
п

е
н
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р

а
ц

и
о

н
а

л
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ы
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п

о
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-

л
е

м

1
1

5
В

о
зв

е
д

е
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и
е
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п

е
н
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с
л

о
в

о
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е

-

р
а

в
е

н
с

тв
а

1
2

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

—
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та
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 1

1
1

Гл
а

в
а

 I
I.

 С
т

е
п

е
н

н
а

я
 ф

у
н

к
ц

и
я

1
5

1
9

В
ы

чи
с

л
я

ть
 

зн
а

че
н

и
я

 
ф

ун
кц

и
й

, 
за

д
а

н
н

ы
х 

ф
о

р
м

у-

л
а

м
и

; 
с

о
с

та
в

л
я

ть
 т

а
б

л
и

ц
ы

 з
н

а
че

н
и

й
 ф

ун
кц

и
й

. 
Ф

о
р

-

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

С
тр

о
и

ть
 п

о
 т

о
ч-

ка
м

 г
р

а
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
. 

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 ф

ун
к-

ц
и

и
 н

а
 о

с
н

о
в

е
 е

ё
 г

р
а

ф
и

че
с

ко
го

 п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
я

. 
И

н
-

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 

гр
а

ф
и

ки
 

р
е

а
л

ьн
ы

х 
за

в
и

с
и

м
о

с
те

й
.

6
О

б
л

а
с

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 ф
ун

кц
и

и
3

3

7
В

о
зр

а
с

та
н

и
е

 и
 у

б
ы

в
а

н
и

е
 ф

ун
кц

и
и

2
3

8
Ч

ё
тн

о
с

ть
 и

 н
е

чё
тн

о
с

ть
 ф

ун
кц

и
и

2
2
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а
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р
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К
о

л
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че
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тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с
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и

й
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9
Ф

ун
кц

и
я

 
y

k x
=

3
4

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ьн
ую

 с
и

м
в

о
л

и
ку

 д
л

я
 з

а
-

п
и

с
и

 р
а

зн
о

о
б

р
а

зн
ы

х 
ф

а
кт

о
в

, 
с

в
я

за
н

 н
ы

х 
с

 ф
ун

кц
и

я
-

м
и

 у
 =

 х
3
, 

y
x

=
, 

y
x

=
, 

y
k x

=
. 

С
тр

о
и

ть
 р

е
че

в
ы

е
 

ко
н

с
тр

ук
ц

и
и

 
с

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

о
й

 

те
р

м
и

н
о

л
о

ги
и

. 
И

с
с

л
е

д
о

в
а

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 ф

ун
кц

и
й

 в
 з

а
-

в
и

с
и

м
о

с
ти

 о
т 

зн
а

че
н

и
й

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

то
в

, 
в

хо
д

я
щ

и
х 

в
 ф

о
р

м
ул

у.
 Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 в

и
д

ы
 и

зу
ча

е
м

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
. 

С
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к
и

 у
к

а
 з

а
н

н
ы

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е

 

с
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
м

 д
в

и
ж

е
н

и
й

 г
р

а
ф

и
к

о
в

);
 о

п
и

с
ы

в
а

ть
 и

х
 

с
в

о
й

с
тв

а
. 

Р
е

ш
а

ть
 

п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
и

 
н

е
р

а
-

в
е

н
с

тв
а

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 

с
те

п
е

н
ь.

 
Р

е
ш

а
ть

 
и

р
р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ьн

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я

1
0

Н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 
и

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
, 

с
о

д
е

р
ж

а
-

щ
и

е
 с

те
п

е
н

ь

2
4

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

2
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1
1

Гл
а

в
а

 I
II

. 
П

р
о

гр
е

с
с

и
и

1
5

1
9

П
р

и
м

е
н

я
ть

 и
н

д
е

кс
н

ы
е

 о
б

о
зн

а
че

н
и

я
, 

с
тр

о
и

ть
 р

е
че

-

в
ы

е
 

в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
я

 
с

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 
те

р
м

и
н

о
л

о
-

ги
и

, 
с

в
я

за
н

н
о

й
 

с
 

п
о

н
я

ти
е

м
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ти
. 

В
ы

чи
с

л
я

ть
 

чл
е

н
ы

 
п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
те

й
, 

за
д

а
н

н
ы

х 

ф
о

р
м

ул
о

й
 

n
-г

о
 

чл
е

н
а

 
и

л
и

 
р

е
ку

р
р

е
н

тн
о

й
 

ф
о

р
м

у-

л
о

й
. 

У
с

та
н

а
в

л
и

в
а

ть
 з

а
ко

н
о

м
е

р
н

о
с

ть
 в

 п
о

с
тр

о
е

н
и

и

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ти
, 

е
с

л
и

 
в

ы
п

и
с

а
н

ы
 

п
е

р
в

ы
е

 
н

е
-

с
ко

л
ьк

о
 е

ё
 ч

л
е

н
о

в
. 

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 ч
л

е
н

ы
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

-

те
л

ьн
о

с
ти

 
то

чк
а

м
и

 
н

а
 

ко
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

л
о

с
ко

с
ти

. 

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ку
ю

 
и

 
ге

о
м

е
тр

и
че

с
ку

ю
 

1
1

Ч
и

с
л

о
в

а
я

 п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ть
1

2

1
2

А
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ка

я
 п

р
о

гр
е

с
с

и
я

3
3

1
3

С
ум

м
а

 n
 п

е
р

в
ы

х 
чл

е
н

о
в

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

-

с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

3
4

1
4

Ге
о

м
е

тр
и

че
с

ка
я

 п
р

о
гр

е
с

с
и

я
3

3

1
5

С
ум

м
а

 n
 п

е
р

в
ы

х 
чл

е
н

о
в

 г
е

о
м

е
тр

и
че

-

с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

3
4

3
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О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1 1

2 1

п
р

о
гр

е
с

с
и

и
 

п
р

и
 

р
а

зн
ы

х 
с

п
о

с
о

б
а

х 
за

д
а

н
и

я
. 

В
ы

-

в
о

д
и

ть
 

н
а

 
о

с
н

о
в

е
 

д
о

ка
за

те
л

ьн
ы

х 
р

а
с

с
уж

д
е

н
и

й
 

 ф
о

р
м

ул
ы

 
о

б
щ

е
го

 
чл

е
н

а
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

и
 

ге
о

-

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 п
р

о
гр

е
с

с
и

й
, 

с
ум

м
ы

 п
е

р
в

ы
х 

n
 ч

л
е

н
о

в
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

и
 

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 
п

р
о

гр
е

с
с

и
й

; 

р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
чи

 с
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 э
ти

х 
ф

о
р

м
ул

. 
Д

о
-

к
а

з
ы

в
а

ть
 х

а
р

а
к

те
р

и
с

ти
ч

е
с

к
и

е
 с

в
о

й
с

тв
а

 а
р

и
ф

м
е

ти
-

ч
е

с
к

о
й

 
и

 
ге

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
о

й
 

п
р

о
гр

е
с

с
и

й
, 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 

э
ти

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
з

а
д

а
ч

. 
Р

а
с

с
м

а
тр

и
в

а
ть

 

п
р

и
м

е
р

ы
 и

з 
р

е
а

л
ьн

о
й

 ж
и

зн
и

, 
и

л
л

ю
с

тр
и

р
ую

щ
и

е
 и

з-

м
е

н
е

н
и

е
 

п
р

о
ц

е
с

с
о

в
 

в
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

п
р

о
гр

е
с

-

с
и

и
, 

в
 г

е
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 п
р

о
гр

е
с

с
и

и
; 

и
зо

б
р

а
ж

а
ть

 с
о

-

о
тв

е
тс

тв
ую

щ
и

е
 

за
в

и
с

и
м

о
с

ти
 

гр
а

ф
и

че
с

ки
. 

Р
е

ш
а

ть
 

за
д

а
чи

 и
з 

р
е

а
л

ьн
о

й
 п

р
а

кт
и

ки
 н

а
 с

л
о

ж
н

ы
е

 п
р

о
ц

е
н

ты
 

(с
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

н
и

е
м

 к
а

л
ьк

у л
я

то
р

а
)

Гл
а

в
а

 I
V

. 
С

л
у

ч
а

й
н

ы
е

 с
о

б
ы

т
и

я
1

4
1

5
Н

а
хо

д
и

ть
 в

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 с
о

б
ы

ти
я

 в
 и

с
п

ы
та

н
и

я
х 

с
 р

а
в

-

н
о

в
о

зм
о

ж
н

ы
м

и
 и

с
хо

д
а

м
и

 (
с

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

м
 к

л
а

с
с

и
-

че
с

ко
го

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 в

е
р

о
я

тн
о

с
ти

).
 П

р
о

в
о

д
и

ть
 с

л
у-

ча
й

н
ы

е
 

э
кс

п
е

р
и

м
е

н
ты

, 
в

 
то

м
 

чи
с

л
е

 
с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

ко
м

п
ью

те
р

н
о

го
 м

о
д

е
л

и
р

о
в

а
н

и
я

, 
и

н
те

р
п

р
е

ти
р

о
в

а
ть

 

и
х 

р
е

зу
л

ьт
а

ты
. 

В
ы

чи
с

л
я

ть
 ч

а
с

то
ту

 с
л

уч
а

й
н

о
го

 с
о

б
ы

-

ти
я

; 
о

ц
е

н
и

в
а

ть
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

ть
 

с
 

п
о

м
о

щ
ью

 
ча

с
то

ты
, 

п
о

л
уч

е
н

н
о

й
 

о
п

ы
тн

ы
м

 
п

ут
ё

м
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е

р
ы

 

д
о

с
то

в
е

р
н

ы
х 

и
 

н
е

в
о

зм
о

ж
н

ы
х 

с
о

б
ы

ти
й

. 
О

б
ъ

я
с

н
я

ть
 

зн
а

чи
м

о
с

ть
 м

а
л

о
в

е
р

о
я

тн
ы

х 
с

о
б

ы
ти

й
 в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 

о
т 

и
х 

п
о

с
л

е
д

с
тв

и
й

. 
Р

е
ш

а
ть

 з
а

д
а

чи
 н

а
 н

а
хо

ж
д

е
н

и
е

 

в
е

р
о

я
тн

о
с

те
й

 с
о

б
ы

ти
й

, 
в

 т
о

м
 ч

и
с

л
е

 с
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

-

е
м

 
ко

м
б

и
н

а
то

р
и

ки
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
п

р
о

ти
в

о
-

п
о

л
о

ж
н

ы
х 

с
о

б
ы

ти
й

. 
Р

е
ш

а
ть

 з
а

д
а

ч
и

 н
а

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
е

1
6

С
о

б
ы

ти
я

2
2

1
7

В
е

р
о

я
тн

о
с

ть
 с

о
б

ы
ти

я
2

2

1
8

Р
е

ш
е

н
и

е
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

тн
ы

х 
за

д
а

ч 
с

 
п

о
-

м
о

щ
ью

 к
о

м
б

и
н

а
то

р
и

ки

2
3

1
9

С
л

о
ж

е
н

и
е

 и
 у

м
н

о
ж

е
н

и
е

 в
е

р
о

я
тн

о
с

те
й

3
3

2
0

О
тн

о
с

и
те

л
ьн

а
я

 ч
а

с
то

та
 и

 з
а

ко
н

 б
о

л
ь-

ш
и

х 
чи

с
е

л

2
2

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

2
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

1
1
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п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
й

 
о

 
ге

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
о

й
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

ти
.

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 п
р

и
 р

е
ш

е
н

и
и

 з
а

д
а

ч 
с

в
о

й
с

тв
о

 в
е

р
о

я
т-

н
о

с
те

й
 п

р
о

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
ы

х 
с

о
б

ы
ти

й

Гл
а

в
а

 V
. 

С
л

у
ч

а
й

н
ы

е
 в

е
л

и
ч

и
н

ы
1

2
1

3
О

р
га

н
и

зо
в

ы
в

а
ть

 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
 

и
 

п
р

е
д

с
та

в
л

я
ть

 
е

ё
 

в
 в

и
д

е
 т

а
б

л
и

ц
 и

 д
и

а
гр

а
м

м
. 

С
тр

о
и

ть
 

п
о

л
и

го
н

ы
 

ч
а

-

с
то

т.
 

Н
а

хо
д

и
ть

 
с

р
е

д
н

е
е

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
е

, 
р

а
зм

а
х,

 

м
о

д
у 

и
 

м
е

д
и

а
н

у 
с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ти
 

чи
с

л
о

в
ы

х 
д

а
н

н
ы

х.
 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
с

о
д

е
р

ж
а

те
л

ьн
ы

е
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
-

н
и

я
 с

р
е

д
н

и
х 

зн
а

че
н

и
й

 д
л

я
 х

а
 р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

 с
о

в
о

ку
п

-

н
о

с
ти

 
д

а
н

н
ы

х 
(с

п
о

р
ти

в
н

ы
е

 
п

о
ка

за
те

л
и

, 
р

а
зм

е
р

ы
 

о
д

е
ж

д
ы

 и
 д

р
.)

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 с

о
д

е
р

ж
а

те
л

ь
н

ы
е

 п
р

и
м

е
-

р
ы

 
ге

н
е

р
а

л
ь

н
о

й
 

с
о

в
о

к
у

п
н

о
с

ти
, 

п
р

о
и

з
в

о
л

ь
н

о
й

 
в

ы
-

б
о

р
к

и
 и

з
 н

е
ё

 и
 р

е
п

р
е

з
е

н
та

ти
в

н
о

й
 в

ы
б

о
р

к
и

2
1

Та
б

л
и

ц
ы

 р
а

с
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
2

2

2
2

2
3

П
о

л
и

го
н

ы
 ч

а
с

то
т

Ге
н

е
р

а
л

ьн
а

я
 с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ть
 и

 в
ы

б
о

р
ка

1 1

1 1

2
4

Ц
е

н
тр

а
л

ьн
ы

е
 т

е
н

д
е

н
ц

и
и

3
3

2
5

М
е

р
ы

 р
а

зб
р

о
с

а
2

3

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

2
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 5

1
1

Гл
а

в
а

 V
I.

 М
н

о
ж

е
с

т
в

а
. 

Л
о

ги
к

а
1

6
1

8
П

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
е

р
ы

 к
о

н
е

чн
ы

х 
и

 б
е

с
ко

н
е

чн
ы

х 
м

н
о

-

ж
е

с
тв

. 
Н

а
хо

д
и

ть
 о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

и
е

 и
 п

е
р

е
с

е
че

н
и

е
 к

о
н

-

кр
е

тн
ы

х 
м

н
о

ж
е

с
тв

, 
р

а
зн

о
с

ть
 

м
н

о
ж

е
с

тв
. 

П
р

и
в

о
-

д
и

ть
 п

р
и

м
е

р
ы

 н
е

с
л

о
ж

н
ы

х 
кл

а
с

с
и

ф
и

ка
ц

и
й

. 
И

с
п

о
л

ь-

з
о

в
а

ть
 

те
о

р
е

ти
ко

-м
н

о
ж

е
с

тв
е

н
н

ую
 

с
и

м
в

о
л

и
ку

 
и

 

я
зы

к 
п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 з

а
д

а
ч 

в
 х

о
д

е
 и

зу
че

н
и

я
 р

а
зл

и
ч-

н
ы

х 
 р

а
зд

е
л

о
в

 
ку

р
с

а
. 

К
о

н
с

тр
уи

р
о

в
а

ть
 

н
е

с
л

о
ж

н
ы

е
 

ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

й
. 

В
о

с
п

р
о

и
зв

о
д

и
ть

 ф
о

р
-

м
ул

и
р

о
в

ки
 

и
 

д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

а
 

и
зу

че
н

н
ы

х 
те

о
р

е
м

, 

2
6

М
н

о
ж

е
с

тв
а

2
3

2
7

В
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
я

. 
Те

о
р

е
м

ы
2

3

2
8

С
л

е
д

о
в

а
н

и
е

 и
 р

а
в

н
о

с
и

л
ьн

о
с

ть
3

3

2
9

У
р

а
в

н
е

н
и

е
 о

кр
уж

н
о

с
ти

2
2

3
0

У
р

а
в

н
е

н
и

е
 п

р
я

м
о

й
2

2

3
1

М
н

о
ж

е
с

тв
а

 
то

че
к 

н
а

 
ко

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 

п
л

о
с

ко
с

ти

2
2
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О
б

о
б

щ
а

ю
щ

и
й

 у
р

о
к

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 6

2 1

2 1

п
р

о
в

о
д

и
ть

 
н

е
с

л
о

ж
н

ы
е

 
д

о
ка

за
те

л
ьс

тв
а

 
в

ы
с

ка
зы

в
а

-

н
и

й
 с

а
м

о
с

то
я

те
л

ьн
о

, 
с

с
ы

л
а

ть
с

я
 в

 х
о

д
е

 о
б

о
с

н
о

в
а

-

н
и

й
 н

а
 о

п
р

е
 д

е
л

е
н

и
я

, 
те

о
р

е
м

ы
, 

а
кс

и
о

м
ы

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 п

р
я

м
ы

х 
и

 о
б

р
а

тн
ы

х 
те

о
р

е
м

. 
И

л
л

ю
с

тр
и

р
о

-

в
а

ть
 м

а
те

м
а

ти
че

с
ки

е
 п

о
н

я
ти

я
 и

 у
тв

е
р

ж
д

е
н

и
я

 п
р

и
-

м
е

р
а

м
и

. 
И

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

и
 

ко
н

тр
п

р
и

м
е

р
ы

 

в
 

а
р

гу
м

е
н

та
ц

и
и

. 
К

о
н

с
тр

уи
р

о
в

а
ть

 
м

а
те

м
а

ти
че

с
ки

е
 

п
р

е
д

л
о

ж
е

н
и

я
 

с
 

п
о

м
о

щ
ью

 
с

в
я

зо
к 

е
с

л
и

 
..

.,
 

то
 

..
.,

 

в
 

то
м

 
и

 
то

л
ь

к
о

 
то

м
 

с
л

у
ч

а
е

, 
л

о
ги

че
с

ки
х 

с
в

я
зо

к 

и
, 

и
л

и
. 

В
ы

я
в

л
я

ть
 н

е
о

б
х

о
д

и
м

ы
е

 и
 д

о
с

та
то

ч
н

ы
е

 у
с

л
о

-

в
и

я
, 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
п

р
о

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
ы

е
 

те
о

р
е

м
ы

. 

З
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 

ур
а

в
н

е
н

и
е

 
п

р
я

м
о

й
, 

ур
а

в
н

е
н

и
е

 
о

кр
уж

-

н
о

с
ти

. 
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

н
а

 
ко

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 

п
л

о
с

ко
с

ти
 

м
н

о
ж

е
с

тв
о

 р
е

ш
е

н
и

й
 с

и
с

те
м

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 с

 д
в

ум
я

 н
е

-

и
зв

е
с

тн
ы

м
и

; 
ф

и
гу

р
ы

, 
за

д
а

н
н

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
о

м
 и

л
и

 

с
и

с
те

м
о

й
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

 с
 д

в
ум

я
 н

е
и

зв
е

с
тн

ы
м

и

П
о

в
т

о
р

е
н

и
е

 к
у

р
с

а
 а

л
ге

б
р

ы
1

5
3

4
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Ю
. 

Н
. 

М
а

к
а

р
ы

ч
е

в
, 

Н
. 

Г.
 М

и
н

д
ю

к
, 

К
. 

И
. 

Н
е

ш
к

о
в

, 
С

. 
Б

. 
С

у
в

о
р

о
в

а
.

«А
л

ге
б

р
а

, 
7

»,
 «

А
л

ге
б

р
а

, 
8

»,
 «

А
л

ге
б

р
а

, 
9

»

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 
о

с
н

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

 
(н

а
 у

р
о

в
н

е
 у

че
б

н
ы

х 
д

е
й

с
тв

и
й

)
I

II

7
 к

л
а

с
с

Гл
а

в
а

 I
. 

В
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

т
о

ж
д

е
с

т
в

а
, 

у
р

а
в

н
е

н
и

я

2
3

2
6

Н
а

хо
д

и
ть

 
зн

а
че

н
и

я
 

чи
с

л
о

в
ы

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

, 
а

 
та

кж
е

 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 с

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 п

р
и

 у
ка

за
н

н
ы

х 
зн

а
че

н
и

-

я
х 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х.

 И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 з
н

а
ки

 >
, 

<
, 

≥
, 

≤
, 

чи
-

та
ть

 и
 с

о
с

та
в

л
я

ть
 д

в
о

й
н

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е

 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
в

ы
р

а
ж

е
-

н
и

й
: 

п
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

о
д

о
б

н
ы

е
 

с
л

а
га

е
м

ы
е

, 
р

а
с

кр
ы

в
а

ть
 

с
ко

б
ки

 в
 с

ум
м

е
 и

л
и

 р
а

зн
о

с
ти

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
.

Р
е

ш
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 в
и

д
а

 а
х

 =
 b

 п
р

и
 р

а
зл

и
чн

ы
х 

зн
а

-

че
н

и
я

х 
а

 и
 b

, 
а

 т
а

кж
е

 н
е

с
л

о
ж

н
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

-

щ
и

е
с

я
 к

 н
и

м
.

И
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
а

п
п

а
р

а
т 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 
д

л
я

 
р

е
ш

е
н

и
я

 

 те
кс

то
в

ы
х 

за
д

а
ч,

 и
н

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 р

е
зу

л
ьт

а
т.

 И
с

-

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е

 
с

та
ти

с
ти

че
с

ки
е

 
ха

р
а

кт
е

-

р
и

с
ти

ки
 (

с
р

е
д

н
е

е
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
е

, 
р

а
зм

а
х,

 м
о

д
а

, 

м
е

д
и

а
н

а
) 

д
л

я
 

а
н

а
л

и
за

 
р

я
д

а
 

д
а

н
н

ы
х 

в
 

н
е

с
л

о
ж

н
ы

х 

с
и

ту
а

ц
и

я
х

1
В

ы
р

а
ж

е
н

и
я

6
7

2
П

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
е

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
4

5

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 1

1
1

3
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

7
8

4
С

та
ти

с
ти

че
с

ки
е

 х
а

р
а

кт
е

р
и

 с
ти

ки
4

4

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1
1
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Гл
а

в
а

 I
I.

 Ф
у

н
к

ц
и

и
1

1
1

4
В

ы
чи

с
л

я
ть

 з
н

а
че

н
и

я
 ф

ун
кц

и
и

, 
за

д
а

н
н

о
й

 ф
о

р
м

ул
о

й
, 

с
о

с
та

в
л

я
ть

 т
а

б
л

и
ц

ы
 з

н
а

че
н

и
й

 ф
ун

кц
и

и
. 

П
о

 г
р

а
ф

и
ку

 

ф
ун

кц
и

и
 н

а
хо

д
и

ть
 з

н
а

че
н

и
е

 ф
ун

кц
и

и
 п

о
 и

зв
е

с
тн

о
-

м
у 

зн
а

че
н

и
ю

 а
р

гу
м

е
н

та
 и

 р
е

ш
а

ть
 о

б
р

а
тн

ую
 з

а
д

а
чу

. 

С
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

ки
 

п
р

я
м

о
й

 
п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
с

ти
 

и
 

л
и

н
е

й
н

о
й

 ф
ун

кц
и

и
, 

о
п

и
с

ы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 э

ти
х 

ф
ун

к-

ц
и

й
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ка
к 

в
л

и
я

е
т 

зн
а

к 
ко

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

та
 k

 н
а

 

р
а

с
п

о
л

о
ж

е
н

и
е

 в
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 п
л

о
с

ко
с

ти
 г

р
а

ф
и

ка
 

ф
ун

кц
и

и
 у

 =
 k

x
, 

гд
е

 k
 ≠

 0
, 

ка
к 

за
в

и
с

и
т 

о
т 

зн
а

че
-

н
и

й
 k

 
и

 b
 

в
за

и
м

н
о

е
 р

а
с

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 г

р
а

ф
и

ко
в

 д
в

ух
 

ф
ун

кц
и

й
 в

и
д

а
 у

 =
 k

x
 +

 b
. 

И
н

те
р

п
р

е
ти

р
о

в
а

ть
 г

р
а

ф
и

-

ки
 р

е
а

л
ьн

ы
х 

за
в

и
с

и
м

о
с

те
й

, 
о

п
и

с
ы

в
а

е
м

ы
х 

ф
о

р
м

ул
а

-

м
и

 в
и

д
а

 у
 =

 k
x

, 
гд

е
 k

 ≠
 0

 и
 у

 =
 k

x
 +

 b

5
Ф

ун
кц

и
и

 и
 и

х 
гр

а
ф

и
ки

5
7

6
Л

и
н

е
й

н
а

я
 ф

ун
кц

и
я

5
6

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1
1

Гл
а

в
а

 I
II

. 
С

т
е

п
е

н
ь

 с
 н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
м

 

п
о

к
а

з
а

т
е

л
е

м

1
1

1
5

В
ы

чи
с

л
я

ть
 

зн
а

че
н

и
я

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 
в

и
д

а
 

а
n
, 

гд
е

 
а

 —
 

п
р

о
и

зв
о

л
ьн

о
е

 ч
и

с
л

о
, 

n
 

—
 

н
а

ту
р

а
л

ьн
о

е
 ч

и
с

л
о

, 
ус

тн
о

 

и
 

п
и

с
ьм

е
н

н
о

, 
а

 
та

кж
е

 
с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

ка
л

ьк
ул

я
то

р
а

. 

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
, 

за
п

и
с

ы
в

а
ть

 в
 с

и
м

в
о

л
и

че
с

ко
й

 ф
о

р
-

м
е

 и
 о

б
о

с
н

о
в

ы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 с

те
п

е
н

и
 с

 н
а

ту
р

а
л

ь-

н
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
е

м
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 с

те
п

е
н

и
 д

л
я

 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 у

м
н

о
ж

е
н

и
е

 

о
д

н
о

чл
е

н
о

в
 

и
 

в
о

зв
е

д
е

н
и

е
 

о
д

н
о

чл
е

н
о

в
 

в
 

с
те

п
е

н
ь.

 

С
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 ф

ун
кц

и
й

 у
 =

 х
2
 и

 у
 =

 x
3
. 

Р
е

ш
а

ть
 

гр
а

ф
и

че
с

ки
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 х
2
 =

 k
x

 +
 b

, 
x

3
 =

 k
x

 +
 b

, 
гд

е
 

k
 и

 b
 

—
 

н
е

ко
то

р
ы

е
 ч

и
с

л
а

7
С

те
п

е
н

ь 
и

 е
ё

 с
в

о
й

с
тв

а
5

7

8
О

д
н
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Э
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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о
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о
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о
п

и
с

а
н

и
я

 д
а

н
н

ы
х.

] 
Р

е
ш

а
ть

 з
а

д
а

чи
 н

а
 п

е
р

е
б

о
р

 в
с

е
х 

в
а

р
и

а
н

то
в

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 
ко

м
б

и
н

а
то

р
н

ы
е

 
п

р
а

в
и

л
а

, 

ф
о

р
м

ул
ы

 
п

е
р

е
с

та
н

о
в

о
к,

 
р

а
зм

е
щ

е
н

и
й

, 
с

о
че

та
н

и
й

. 

Н
а

хо
д

и
ть

 в
е

р
о

я
тн

о
с

ть
 с

л
уч

а
й

н
ы

х 
с

о
б

ы
ти

й
, 

с
ум

м
ы

, 

п
р

о
и

зв
е

д
е

н
и

я
 с

о
б

ы
ти

й

§
 1

1
. 

П
р

и
б

л
и

ж
е

н
и

я
 ч

и
с

е
л

4
5

1
1

.1
А

б
с

о
л

ю
тн

а
я

 п
о

гр
е

ш
н

о
с

ть
 п

р
и

б
л

и
ж

е
н

и
я

1
1

1
1

.2
О

тн
о

с
и

те
л

ьн
а

я
 

п
о

гр
е

ш
н

о
с

ть
 

п
р

и
б

л
и

-

ж
е

н
и

я

1
1

1
1

.3
*

П
р

и
б

л
и

ж
е

н
и

е
 с

ум
м

ы
 и

 р
а

зн
о

с
ти

1
1

1
1

.4
*

1
1

.5
*

П
р

и
б

л
и

ж
е

н
и

е
 

п
р

о
и

зв
е

д
е

н
и

я
 

и
 

ча
с

т-

н
о

го

П
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
е

 в
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 и

 к
а

л
ьк

у-

л
я

то
р

1 —

1 1

§
 1

2
. 

О
п

и
с

а
т

е
л

ь
н

а
я

 с
т

а
т

и
с

т
и

к
а

2
2

1
2

.1
С

п
о

с
о

б
ы

 
п

р
е

д
с

та
в

л
е

н
и

я
 

чи
с

л
о

в
ы

х 

д
а

н
н

ы
х

1
1

1
2

.2
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

 ч
и

с
л

о
в

ы
х 

д
а

н
н

ы
х

1
1

§
 1

3
. 

К
о

м
б

и
н

а
т

о
р

и
к

а
5

5

1
3

.1
З

а
д

а
чи

 
н

а
 

п
е

р
е

б
о

р
 

в
с

е
х 

в
о

зм
о

ж
н

ы
х 

в
а

р
и

а
н

то
в

1
1

1
3

.2
К

о
м

б
и

н
а

то
р

н
ы

е
 п

р
а

в
и

л
а

1
1

1
3

.3
П

е
р

е
с

та
н

о
в

ки
1

1



75

1
3

.4
Р

а
зм

е
щ

е
н

и
я

1
1

1
3

.5
С

о
че

та
н

и
я

1
1

§
 1

4
. 

В
в

е
д

е
н

и
е

 в
 т

е
о

р
и

ю
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
е

й
8

8

1
4

.1
С

л
уч

а
й

н
ы

е
 с

о
б

ы
ти

я
2

2

1
4

.2
В

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 с
л

уч
а

й
н

о
го

 с
о

б
ы

ти
я

2
2

1
4

.3
С

ум
м

а
, 

п
р

о
и

зв
е

д
е

н
и

е
 и

 р
а

зн
о

с
ть

 с
л

у-

ча
й

н
ы

х 
с

о
б

ы
ти

й

1
1

1
4

.4
Н

е
с

о
в

м
е

с
тн

ы
е

 с
о

б
ы

ти
я

. 
Н

е
за

в
и

с
и

м
ы

е
 

с
о

б
ы

ти
я

1
1

1
4

.5
Ч

а
с

то
та

 с
л

уч
а

й
н

ы
х 

с
о

б
ы

ти
й

1
1

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
  7

1
1

Д
о

п
о

л
н

е
н

и
я

 к
 г

л
а

в
е

 5
—

1

Б
и

н
о

м
 Н

ью
то

н
а

. 
Тр

е
уг

о
л

ьн
и

к 
П

а
с

ка
л

я
—

—

П
о

в
т

о
р

е
н

и
е

 к
у

р
с

а
 7

—
9

 к
л

а
с

с
о

в
1

9
1

1

П
о

в
то

р
е

н
и

е
1

8
1

0

И
то

го
в

а
я

 к
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
  8

1
1



76

Ю
. 

Н
. 

М
а

к
а

р
ы

ч
е

в
, 

Н
. 

Г.
 М

и
н

д
ю

к
, 

К
. 

И
. 

Н
е

ш
к

о
в

, 
И

. 
Е

. 
Ф

е
о

к
т

и
с

т
о

в
.

«А
л

ге
б

р
а

. 
7

 к
л

а
с

с
. 

У
гл

у
б

л
ё

н
н

ы
й

 у
р

о
в

е
н

ь
»,

 «
А

л
ге

б
р

а
. 

8
 к

л
а

с
с

.
У

гл
у

б
л

ё
н

н
ы

й
 у

р
о

в
е

н
ь

»,
 «

А
л

ге
б

р
а

. 
9

 к
л

а
с

с
. 

У
гл

у
б

л
ё

н
н

ы
й

 у
р

о
в

е
н

ь
»

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 
о

с
н

о
в

н
ы

х 
в

и
д

о
в

 д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

 
(н

а
 у

р
о

в
н

е
 у

че
б

н
ы

х 
д

е
й

с
тв

и
й

)
I

II

7
 к

л
а

с
с

П
о

в
то

р
е

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а
 5

—
6

 к
л

а
с

с
о

в
6

—
З

н
а

ть
 н

а
зв

а
н

и
я

 к
о

м
п

о
н

е
н

то
в

 с
л

о
ж

е
н

и
я

, 
в

ы
чи

та
н

и
я

, 

ум
н

о
ж

е
н

и
я

 и
 д

е
л

е
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 в

ы
п

о
л

н
я

ть
 д

е
й

с
тв

и
я

 с
 

н
а

ту
р

а
л

ьн
ы

м
и

 
чи

с
л

а
м

и
, 

с
 

д
е

с
я

ти
чн

ы
м

и
 

д
р

о
б

я
м

и
; 

ум
н

о
ж

а
ть

 и
 д

е
л

и
ть

 н
а

 1
0

, 
1

0
0

, 
1

0
0

0
, 

0
,1

, 
0

,0
1

, 
0

,0
0

1
 

и
 

т.
 д

.;
 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 
д

е
й

с
тв

и
я

 
с

 
ц

е
л

ы
м

и
 

чи
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е
н

и
е

 п
р

о
ц

е
н

та
. 

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 т

р
и

 в
и

д
а

 з
а

д
а

ч 
н

а
 п

р
о

ц
е

н
ты

 о
д

н
и

м
 

и
з 

тр
ё

х 
с

п
о

с
о

б
о

в
. 

З
н

а
ть

 т
е

р
м

и
н

о
л

о
ги

ю
, 

с
в

я
за

н
н

ую
 

с
 

ко
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

л
о

с
ко

с
ть

ю
 

и
 

ко
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

-

м
о

й
. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 т

о
чк

у 
н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 п
р

я
м

о
й

 

(п
л

о
с

ко
с

ти
) 

п
о

 е
ё

 к
о

о
р

д
и

н
а

та
м

; 
н

а
зы

в
а

ть
 к

о
о

р
д

и
-

н
а

ты
 т

о
чк

и
 н

а
 к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 п
р

я
м

о
й

 (
в

 к
о

о
р

д
и

н
а

т-

н
о

й
 п

л
о

с
ко

с
ти

).
 З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 м
о

д
ул

я
 ч

и
с

л
а

.
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У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 м
о

д
ул

ь 
чи

с
л

а
; 

р
е

ш
а

ть
 п

р
о

с
те

й
ш

и
е

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 с
 м

о
д

ул
е

м

Гл
а

в
а

 1
. 

В
ы

р
а

ж
е

н
и

е
 и

 м
н

о
ж

е
с

т
в

о
 е

го
 

з
н

а
ч

е
н

и
й

1
5

1
3

У
м

е
ть

 
уп

о
тр

е
б

л
я

ть
 

те
р

м
и

н
ы

 
м

н
о

ж
е

с
тв

о
, 

п
у

с
то

е
 

м
н

о
ж

е
с

тв
о

, 
э

л
е

м
е

н
т 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

; 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 о

б
о

-

зн
а

че
н

и
я

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

чи
с

л
о

в
ы

х 
м

н
о

ж
е

с
тв

 N
, 

Z
, 

Q
, 

п
у-

с
то

го
 м

н
о

ж
е

с
тв

а
, 

зн
а

ка
 п

р
и

н
а

д
л

е
ж

н
о

с
ти

. 
У

м
е

ть
 з

а
-

д
а

в
а

ть
 

м
н

о
ж

е
с

тв
о

 
п

е
р

е
чи

с
л

е
н

и
е

м
 

е
го

 
э

л
е

м
е

н
то

в
 

и
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 х
а

р
а

кт
е

р
и

с
ти

че
с

ко
го

 с
в

о
й

с
тв

а
. 

З
н

а
ть

, 

чт
о

 м
н

о
ж

е
с

тв
а

 б
ы

в
а

ю
т 

ко
н

е
чн

ы
м

и
 и

 б
е

с
ко

н
е

чн
ы

м
и

. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 п

о
д

м
н

о
ж

е
с

тв
а

; 
п

о
н

и
м

а
ть

 с
м

ы
с

л
 

те
р

м
и

н
а

 с
о

б
с

тв
е

н
н

о
е

 п
о

д
м

н
о

ж
е

с
тв

о
 д

а
н

н
о

го
 м

н
о

-

ж
е

с
тв

а
. 

У
м

е
ть

 и
зо

б
р

а
ж

а
ть

 м
н

о
ж

е
с

тв
а

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 

кр
уг

о
в

 Э
й

л
е

р
а

; 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 с

и
м

в
о

л
 ⊂

 (
в

кл
ю

че
н

и
е

 

о
д

н
о

го
 м

н
о

ж
е

с
тв

а
 в

 д
р

уг
о

е
).

З
н

а
ть

, 
чт

о
 н

а
зы

в
а

ю
т 

чи
с

л
о

в
ы

м
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
е

м
, 

зн
а

че
-

н
и

е
м

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
; 

ко
гд

а
 ч

и
с

л
о

в
о

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
е

 и
м

е
е

т 

с
м

ы
с

л
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 з
н

а
че

н
и

е
 ч

и
с

л
о

в
о

го
 в

ы
р

а
ж

е
-

н
и

я
; 

с
р

а
в

н
и

в
а

ть
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

 ч
и

с
л

а
; 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 

д
в

о
й

н
ы

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
та

ко
е

 
с

та
ти

с
ти

-

ч
е

с
к

а
я

 
в

ы
б

о
р

к
а

, 
в

а
р

и
а

н
та

 
в

ы
б

о
р

к
и

, 
о

б
ъ

ё
м

 
и

 
р

а
з

-

м
а

х
 в

ы
б

о
р

к
и

, 
ч

а
с

то
та

 в
а

р
и

а
н

ты
, 

р
я

д
 д

а
н

н
ы

х
, 

с
р

е
д

-

н
и

е
 п

о
ка

за
те

л
и

 с
та

ти
с

ти
че

с
ко

й
 в

ы
б

о
р

ки
 (

с
р

е
д

н
е

е
 

а
р

и
ф

м
е

ти
ч

е
с

к
о

е
, 

м
о

д
а

, 
м

е
д

и
а

н
а

).
 У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 

с
р

е
д

н
и

е
 п

о
ка

за
те

л
и

 в
ы

б
о

р
ки

, 
е

ё
 о

б
ъ

ё
м

 и
 р

а
зм

а
х.

 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 о

б
л

а
с

ти
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

-

н
и

я
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 з
н

а
че

н
и

е
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 с

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 и

 о
б

л
а

с
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

д
р

о
б

е
й

 с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

 в
 з

н
а

м
е

н
а

те
л

е

1
М

н
о

ж
е

с
тв

а
5

5

2
Ч

и
с

л
о

в
ы

е
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 

и
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 

с
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

9
7

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 1

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II
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Гл
а

в
а

 2
. 

О
д

н
о

ч
л

е
н

ы
1

7
1

5
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 с
те

п
е

н
и

 с
 н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
м

 п
о

ка
за

-

те
л

е
м

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
л

ю
б

а
я

 
с

те
п

е
н

ь 
п

о
л

о
ж

и
те

л
ьн

о
го

  

чи
с

л
а

 
е

с
ть

 
чи

с
л

о
 

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
о

е
, 

чё
тн

а
я

 
с

те
п

е
н

ь 

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

о
го

 
чи

с
л

а
 

—
 

чи
с

л
о

 
п

о
л

о
ж

и
те

л
ьн

о
е

,

н
е

чё
тн

а
я

 
с

те
п

е
н

ь 
о

тр
и

ц
а

те
л

ьн
о

го
 

чи
с

л
а

 
—

 
чи

с
л

о

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

о
е

. 
У

м
е

ть
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 

с
те

п
е

н
ь 

в
 п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

 о
д

и
н

а
ко

в
ы

х 
м

н
о

ж
и

те
л

е
й

 и
 н

а
о

б
о

-

р
о

т;
 

н
а

хо
д

и
ть

 
зн

а
че

н
и

я
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

с
те

п
е

н
и

. 
З

н
а

ть
 о

с
н

о
в

н
о

е
 с

в
о

й
с

тв
о

 с
те

п
е

н
и

, 
п

р
а

в
и

-

л
о

 у
м

н
о

ж
е

н
и

я
 и

 п
р

а
в

и
л

о
 д

е
л

е
н

и
я

 с
те

п
е

н
е

й
 с

 о
д

и
-

н
а

ко
в

ы
м

и
 о

с
н

о
в

а
н

и
я

м
и

, 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 с
те

п
е

н
и

 с
 н

у-

л
е

в
ы

м
 

п
о

ка
за

те
л

е
м

. 
У

м
е

ть
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

с
те

п
е

н
е

й
; 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
с

те
п

е
н

е
й

 

с
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 

п
р

а
в

и
л

 
ум

н
о

ж
е

н
и

я
 

и
 

д
е

л
е

н
и

я
 

с
те

п
е

н
е

й
.

У
м

е
ть

 о
тл

и
ча

ть
 о

д
н

о
чл

е
н

 о
т 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

н
е

 я
в

л
я

ю
-

щ
е

го
с

я
 

о
д

н
о

чл
е

н
о

м
; 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 

о
д

н
о

чл
е

н
ы

 

в
 о

д
н

о
чл

е
н

ы
 с

та
н

д
а

р
тн

о
го

 в
и

д
а

; 
н

а
хо

д
и

ть
 с

те
п

е
н

ь 

о
д

н
о

чл
е

н
а

. 
З

н
а

ть
 и

 у
м

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть
 п

р
а

в
и

л
а

 в
о

з-

в
е

д
е

н
и

я
 в

 с
те

п
е

н
ь 

п
р

о
и

зв
е

д
е

н
и

я
, 

с
те

п
е

н
и

 и
 д

р
о

б
и

. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 с
 п

р
и

м
е

н
е

-

н
и

е
м

 э
ти

х 
п

р
а

в
и

л
; 

в
о

зв
е

д
е

н
и

е
 о

д
н

о
чл

е
н

а
 в

 с
те

п
е

н
ь.

 

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
то

ж
д

е
с

тв
а

, 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

, 
то

ж
-

д
е

с
тв

е
н

н
о

 
р

а
в

н
ы

х 
н

а
 

о
б

щ
е

й
 

о
б

л
а

с
ти

 
д

о
п

ус
ти

м
ы

х

3
С

те
п

е
н

ь 
с

 н
а

ту
р

а
л

ьн
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
е

м
7

7

4
О

д
н

о
чл

е
н

 и
 е

го
 с

та
н

д
а

р
тн

ы
й

 в
и

д

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

9 1

7 1
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зн
а

че
н

и
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 т
а

ко
е

 т
о

ж
д

е
с

тв
е

н
-

н
ы

е
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
. 

У
м

е
ть

 
о

б
о

с
н

о
в

ы
в

а
ть

 
то

ж
д

е
-

с
тв

е
н

н
о

е
 р

а
в

е
н

с
тв

о
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 н
а

 о
с

н
о

в
е

 с
в

о
й

с
тв

 

и
 з

а
ко

н
о

в
 д

е
й

с
тв

и
й

 с
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
м

и
 ч

и
с

л
а

м
и

Гл
а

в
а

 3
. 

М
н

о
го

ч
л

е
н

ы
1

9
1

4
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

м
н

о
го

чл
е

н
а

. 
У

м
е

ть
 

в
ы

д
е

л
я

ть
 

м
н

о
го

чл
е

н
ы

 
и

з 
р

а
зл

и
чн

ы
х 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
; 

в
ы

чи
с

л
я

ть
 

зн
а

че
н

и
е

 
м

н
о

го
чл

е
н

а
 

с
 

о
д

н
о

й
 

и
л

и
 

н
е

с
ко

л
ьк

и
м

и

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 с

те
п

е
н

и
 м

н
о

го
-

чл
е

н
а

, 
р

а
в

н
ы

х 
м

н
о

го
чл

е
н

о
в

, 
м

н
о

го
чл

е
н

а
 

с
 

о
д

н
о

й
 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

 
и

 
с

о
п

ут
с

тв
ую

щ
и

х 
те

р
м

и
н

о
в

 
(с

та
р

ш
и

й
 

ко
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
т,

 
с

в
о

б
о

д
н

ы
й

 
ко

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т,
 

н
ул

ь-

м
н

о
го

чл
е

н
).

 
П

о
н

и
м

а
ть

 
с

м
ы

с
л

 
те

р
м

и
н

о
в

 
п

о
д

о
б

н
ы

е
 

ч
л

е
н

ы
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а
, 

п
р

и
в

е
д

е
н

и
е

 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 

с
л

а
га

е
-

м
ы

х
, 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
с

та
н

д
а

р
тн

о
го

 
в

и
д

а
. 

У
м

е
ть

 п
р

и
в

о
-

д
и

ть
 м

н
о

го
чл

е
н

 к
 с

та
н

д
а

р
тн

о
м

у 
в

и
д

у;
 о

п
р

е
д

е
л

я
ть

 

с
те

п
е

н
ь 

м
н

о
го

чл
е

н
а

; 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 р
а

в
-

н
ы

х 
м

н
о

го
чл

е
н

о
в

.

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

с
ум

м
у 

и
 

р
а

зн
о

с
ть

 
м

н
о

го
чл

е
н

о
в

 
в

с
е

гд
а

 

м
о

ж
н

о
 

п
р

е
д

с
та

в
и

ть
 

в
 

в
и

д
е

 
м

н
о

го
чл

е
н

а
. 

У
м

е
ть

р
а

с
кр

ы
в

а
ть

 
с

ко
б

ки
 

и
 

н
а

хо
д

и
ть

 
с

ум
м

у 
и

 
р

а
зн

о
с

ть

м
н

о
го

чл
е

н
о

в
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У
м

е
ть

 
за

кл
ю

ча
ть

 
в

 
с

ко
б

ки
 

ка
к 

в
е

с
ь 

м
н

о
го

чл
е

н
, 

та
к 

и
 е

го
 ч

а
с

ть
. 

З
н

а
ть

 п
р

а
в

и
л

о
 у

м
н

о
-

ж
е

н
и

я
 

о
д

н
о

чл
е

н
а

 
н

а
 

м
н

о
го

чл
е

н
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У
м

е
ть

 
п

р
е

о
б

р
а

-

зо
в

ы
в

а
ть

 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

 
о

д
н

о
чл

е
н

а
 

и
 

м
н

о
го

чл
е

н
а

в
 

м
н

о
го

чл
е

н
 

с
та

н
д

а
р

тн
о

го
 

в
и

д
а
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З

н
а

ть
 

п
р

а
в

и
л

о

ум
н

о
ж

е
н

и
я
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н

о
го

чл
е

н
о

в
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м

е
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р

и
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е
н

я
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р

а
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и
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о
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н
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ж
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н
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м
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в
 

д
л
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п
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о
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о
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о
в

 в
 м

н
о
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е
н
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п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

 

м
н

о
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чл
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н
о

в
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а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II

80

Гл
а

в
а
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У
р

а
в

н
е

н
и

я
1

8
1

6
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 к
о

р
н

я
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
о

б
л

а
с

ти
 о

п
-

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 
р

а
в

н
о

с
и

л
ьн

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

; 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

, 
п

о
зв

о
л

я
ю

щ
и

е
 

п
е

р
е

хо
д

и
ть

 
о

т 

д
а

н
н

о
го

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

к 
р

а
в

н
о

с
и

л
ьн

о
м

у 
ур

а
в

н
е

н
и

ю
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 з

н
а

чи
т 

р
е

ш
и

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

. 
У

м
е

ть
 о

б
ъ

я
с

-

н
я

ть
, 

чт
о

 я
в

л
я

е
тс

я
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

м
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

-

н
о

й
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 
д

а
н

н
о

е
 

чи
с

л
о

 
ко

р
н

е
м

 
д

а
н

н
о

го
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 л
и

н
е

й
н

о
го

 у
р

а
в

н
е

-

н
и

я
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
; 

чт
о

 л
и

н
е

й
н

о
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
 

м
о

ж
е

т 
и

м
е

ть
 о

д
и

н
 к

о
р

е
н
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 б

е
с

ко
н

е
чн

о
е

 м
н

о
ж

е
с

тв
о

 

ко
р

н
е

й
 и

л
и

 н
е

 и
м

е
ть

 к
о

р
н

е
й
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У

м
е
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 р
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ш

а
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и

н
е

й
-

н
ы
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 у

р
а

в
н

е
н

и
я

.
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е
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р
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в
н

е
н

и
я
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в
о
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и

е
с

я
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и

н
е

й
н

ы
м

, 

и
с

п
о

л
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в

н
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с
и

л
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ы
е
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р

а
в

н
е

н
и

я
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л
и
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о

в
о
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п

н
о

-

с
ти

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й
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о
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и
 у
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а
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в
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щ
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и
-

н
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й
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ы
м
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 №
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а
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л

о
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н

о
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ч
л
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н

о
в

н
а

 м
н

о
ж

и
т

е
л

и

1
3

1
0

У
м

е
ть

 в
ы

н
о

с
и

ть
 м

н
о

ж
и

те
л

ь 
за

 с
ко

б
ки

; 
д

е
л

а
ть

 п
р

о
-

в
е

р
ку

 р
а

зл
о

ж
е

н
и

я
 н

а
 м

н
о

ж
и

те
л

и
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 р
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с
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ы
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в
а
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 н

а
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н
о

ж
и
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л

и
 с

п
о

с
о

б
о

м
 г

р
уп

п
и

р
о

в
ки

 м
н

о
го

-

чл
е

н
ы

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 

4
 

и
л

и
 

6
 

чл
е

н
о

в
, 

кв
а

д
р

а
тн

ы
й

 

тр
ё

хч
л

е
н

. 

9
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о
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л
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К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
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У
м

е
ть

 р
а

ц
и

о
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

; 
д

о
ка

зы
в

а
ть

 

то
ж

д
е

с
тв

а
; 

р
е

ш
а

ть
 

за
д

а
чи

 
н

а
 

д
е

л
и

м
о

с
ть

 
с

 
п

о
м

о
-

щ
ью

 р
а

зл
о

ж
е

н
и

я
 н

а
 м

н
о

ж
и

те
л

и
. 

З
н

а
ть

 у
с

л
о

в
и

е
 р

а
-

в
е

н
с

тв
а

 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

 
н

е
с

ко
л

ьк
и

х 
м

н
о

ж
и

те
л

е
й

 

н
ул

ю
. 

У
м

е
ть

 
р

е
ш

а
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

р
а

зл
о

ж
е

н
и

е
м

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

 и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
л

е
в

а
я

 ч
а

с
ть

 к
о

то
р

ы
х 

п
р

е
д

-

с
та

в
л

е
н

а
 в

 в
и

д
е
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р

о
и

зв
е

д
е

н
и

я

Гл
а

в
а

 6
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м
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ы
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о
к

р
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щ
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н
н

о
го

у
м

н
о

ж
е

н
и

я

2
8

2
6

З
н

а
ть

 
в

ы
в

о
д

 
и

 
ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ку
 

то
ж

д
е

с
тв

(a
 –

 b
)(

a
 +

 b
) 

=
 a

2
 –

 b
2
 и

 a
2
 –

 b
2
 =

 (
a

 –
 b

)(
a

 +
 b

).
 

У
м

е
ть

 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 

э
то

 
то

ж
д

е
с

тв
о

 
д

л
я

 
р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 

м
н

о
го

чл
е

н
а

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

, 
р

а
ц

и
о

н
а

л
и

за
ц

и
и

 в
ы

чи
с

-

л
е

н
и

й
, 

р
е

ш
е

н
и

я
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 и
 т

о
ж

д
е

с
тв

е
н

н
ы

х 
п

р
е

о
б

-

р
а

зо
в

а
н

и
й

.

З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 и
 у

м
е

ть
 в

ы
в

о
д

и
ть

 т
о

ж
д

е
с

тв
а

 

д
л

я
 к

в
а

д
р

а
та

 с
ум

м
ы

 и
 к

в
а

д
р

а
та

 р
а

зн
о

с
ти

 д
в

ух
 в

ы
-

р
а

ж
е

н
и

й
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
то

ж
д

е
с

тв
а

 
д

л
я

 
п

р
и

в
е

д
е

н
и

я
 

м
н

о
го

чл
е

н
о

в
 к

 с
та

н
д

а
р

тн
о

м
у 

в
и

д
у,

 р
а

ц
и

о
н

а
л

и
за

ц
и

и
 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

й
. 

У
м

е
ть

 п
р

е
д

с
та

в
л

я
ть

 (
е

с
л

и
 э

то
 в

о
зм

о
ж

-

н
о

) 
кв

а
д

р
а

тн
ы

й
 т

р
ё

хч
л

е
н

 в
 в

и
д

е
 к

в
а

д
р

а
та

 д
в

уч
л

е
н

а
 

д
л

я
 р

е
ш

е
н

и
я

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
, 

р
а

ц
и

о
н

а
л

и
за

ц
и

и
 в

ы
чи

с
л

е
-

н
и

й
 и

 т
о

ж
д

е
с

тв
е

н
н

ы
х 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

й
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 т
р

ё
хч

л
е

н
а

, 
н

а
зв

а
-

н
и

я
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

в
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 т
р

ё
хч

л
е

н
а

. 
У

м
е

ть
 

в
ы

д
е

л
я

ть
 

и
з 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
тр

ё
хч

л
е

н
а

 
кв

а
д

р
а

т 
д

в
у-

чл
е

н
а

 
и

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а
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э
то

 
ум

е
н

и
е

 
д

л
я

 
р

а
зл

о
ж

е
-

н
и

я
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 т
р

ё
хч

л
е

н
а
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а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 (
е

с
л

и
 э

то
 

в
о

зм
о

ж
н

о
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и
л

и
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я
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а
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а
д

р
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тн
о
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тр
ё

хч
л

е
н

а
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и
 ч

е
ты

р
ё

х 
с

л
а

га
е

м
ы

х.
 У

м
е

ть
 п

р
е

д
с

та
в

л
я

ть
 в

 в
и

д
е

 

м
н

о
го

чл
е

н
а

 с
та

н
д

а
р

тн
о

го
 в

и
д

а
 к

в
а

д
р

а
т 

с
ум

м
ы

 т
р

ё
х 

и
л

и
 ч

е
ты

р
ё

х 
с

л
а

га
е

м
ы

х,
 м

н
о

го
чл

е
н

 в
 в

и
д

е
 к

в
а

д
р

а
та

 

с
ум

м
ы

 
тр

ё
х 

с
л

а
га

е
м

ы
х 

(е
с

л
и

 
э

то
 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
е

 

в
о

зм
о

ж
н

о
).

З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 к
уб

а
 с

ум
м

ы
 и

 к
уб

а
 р

а
зн

о
с

ти
. 

У
м

е
ть

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 э
ти

 т
о

ж
д

е
с

тв
а

 д
л

я
 п

р
е

д
с

та
в

л
е

н
и

я
 к

уб
а

 

д
в

уч
л

е
н

а
 в

 в
и

д
е

 м
н

о
го

чл
е

н
а

 с
та

н
д

а
р

тн
о

го
 в

и
д

а
.

З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 с
ум

-

м
ы

 к
уб

о
в

 и
 р

а
зн

о
с

ти
 к

уб
о

в
 д

в
ух

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
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У
м

е
ть

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 т
о

ж
д

е
с

тв
а

 к
а

к 
в

 о
д

н
у,

 т
а

к 
и

 в
 д

р
уг

ую
 с

то
-

р
о

н
у.

 З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 

р
а

зн
о

с
ти

 и
 с

ум
м

ы
 n

-х
 с

те
п

е
н

е
й

. 
У

м
е

ть
 и

с
п

о
л

ьз
о

-

в
а

ть
 с

о
о

тв
е

тс
тв

ую
щ

и
е

 т
о

ж
д

е
с

тв
а

 д
л

я
 р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 

н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

 и
 д

л
я

 д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

а
 т

о
ж

д
е

с
тв

; 
д

о
-

ка
зы

в
а

ть
, 

чт
о

 с
ум

м
у 

n
-х

 с
те

п
е

н
е

й
 с

 ч
ё

тн
ы

м
 п

о
ка

за
-

те
л

е
м

 с
те

п
е

н
и

 н
е

л
ьз

я
 п

р
е

д
с

та
в

и
ть

 в
 в

и
д

е
 п

р
о

и
зв

е
-

д
е

н
и

я
 

д
в

ух
 

м
н

о
ж

и
те

л
е

й
, 

о
д

и
н

 
и

з 
ко

то
р

ы
х 

р
а

в
е

н
 

с
ум

м
е

 п
е

р
в

ы
х 

с
те

п
е

н
е

й
 д

а
н

н
ы

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
У

м
е

ть
 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 р
а

зл
и

чн
ы

е
 с

п
о

с
о

б
ы

 р
а

зл
о

ж
е

н
и

я
 м

н
о

го
-

чл
е

н
о

в
 н

а
 м

н
о

ж
и

те
л

и
 (

в
ы

н
е

с
е

н
и

е
 з

а
 с

ко
б

ки
 о

б
щ

е
го

 

м
н

о
ж

и
те

л
я

, 
с

п
о

с
о

б
 г

р
уп

п
и

р
о

в
ки

 и
 т

о
ж

д
е

с
тв

а
, 

о
б

-

р
а

тн
ы

е
 ф

о
р

м
ул

а
м

 с
о

кр
а

щ
ё

н
н

о
го

 у
м

н
о

ж
е

н
и

я
)
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Гл
а

в
а
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Ф
у

н
к

ц
и

и
2

1
1

9
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

ф
ун

кц
и

и
, 

чи
с

л
о

в
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
; 

с
п

о
с

о
б

ы
 

за
д

а
н

и
я

 
ф

ун
кц

и
й

. 
У

м
е

ть
 

п
р

а
в

и
л

ьн
о

 
уп

о
-

тр
е

б
л

я
ть

 т
е

р
м

и
н

ы
 н

е
з

а
в

и
с

и
м

а
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

а
я

, 
а

р
гу

-

м
е

н
т,

 
з

н
а

ч
е

н
и

е
 

а
р

гу
м

е
н

та
, 

о
б

л
а

с
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

з
а

в
и

с
и

м
а

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

а
я

, 
ф

у
н

к
ц

и
я

, 
з

н
а

ч
е

-

н
и

е
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
о

б
л

а
с

ть
 з

н
а

ч
е

н
и

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
У

м
е

ть
 и

с
-

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
ф

ун
кц

и
о

н
а

л
ьн

ую
 

с
и

м
в

о
л

и
ку

; 
н

а
хо

д
и

ть
 

зн
а

че
н

и
е

 ф
ун

кц
и

и
, 

с
о

о
тв

е
тс

тв
ую

щ
е

е
 д

а
н

н
о

м
у 

зн
а

-

че
н

и
ю

 
а

р
гу

м
е

н
та

, 
п

о
 

д
а

н
н

о
м

у 
зн

а
че

н
и

ю
 

ф
ун

кц
и

и
 

н
а

хо
д

и
ть

 с
о

о
тв

е
тс

тв
ую

щ
е

е
 е

м
у 

зн
а

че
н

и
е

 а
р

гу
м

е
н

-

та
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 о
б

л
а

с
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 н

е
ко

то
р

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
. 

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
гр

а
ф

и
ка

 
ф

ун
кц

и
и

. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 п

о
 т

о
чк

а
м

 г
р

а
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
, 

за
д

а
н

-

н
ы

х 
а

н
а

л
и

ти
че

с
ки

 и
л

и
 т

а
б

л
и

ц
е

й
. 

У
м

е
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 

гр
а

ф
и

ка
 ф

ун
кц

и
и

 н
а

хо
д

и
ть

 з
н

а
че

н
и

е
 ф

ун
кц

и
и

, 
с

о
-

о
тв

е
тс

тв
ую

щ
е

е
 д

а
н

н
о

м
у 

зн
а

че
н

и
ю

 а
р

гу
м

е
н

та
, 

и
 п

о
 

д
а

н
н

о
м

у 
зн

а
че

н
и

ю
 ф

ун
кц

и
и

 н
а

хо
д

и
ть

 с
о

о
тв

е
тс

тв
у-

ю
щ

е
е

 
е

м
у 

зн
а

че
н

и
е

 
а

р
гу

м
е

н
та

, 
н

а
зы

в
а

ть
 

о
б

л
а

с
ть

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 и

 о
б

л
а

с
ть

 з
н

а
че

н
и

й
 н

е
ко

то
р

ы
х 

ф
ун

к-

ц
и

й
. 

У
м

е
ть

 и
зо

б
р

а
ж

а
ть

 с
то

л
б

ча
ты

е
 и

 к
р

уг
о

в
ы

е
 д

и
а

-

гр
а

м
м

ы
, 

п
о

л
и

го
н

ы
 

п
о

 
за

д
а

н
н

ы
м

 
с

та
ти

с
ти

че
с

ки
м

 

д
а

н
н

ы
м

. 
У

м
е

ть
 

«ч
и

та
ть

» 
с

та
ти

с
ти

че
с

ки
е

 
д

а
н

н
ы

е
, 

п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

н
ы

е
 г

р
а

ф
и

че
с

ки
.

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
п

р
я

м
о

й
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ти

. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 г

р
а

ф
и

ко
м

 п
р

я
м

о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ти

 

я
в

л
я

е
тс

я
 п

р
я

м
а

я
, 

п
р

о
хо

д
я

щ
а

я
 ч

е
р

е
з 

н
а

ча
л

о
 к

о
о

р
-

д
и

н
а

т.
 У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 ф
ун

кц
и

и
 п

о
 д

а
н

н
ы

м
 

зн
а

че
н

и
я

м
 а

р
гу

м
е

н
та

 и
 н

а
о

б
о

р
о

т,
 и

с
п

о
л

ьз
уя

 ф
о

р
м

у-

л
у,

 
за

д
а

ю
щ

ую
 

п
р

я
м

ую
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ть

, 
и

л
и

 

1
4

Ф
ун

кц
и

и
 и

 и
х 

гр
а

ф
и

ки
6

6

1
5

Л
и

н
е

й
н

а
я

 ф
ун

кц
и

я
8

8

1
6

С
те

п
е

н
н

а
я

 
ф

ун
кц

и
я

 
с

 
н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
м

 

п
о

ка
за

те
л

е
м

6
4

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 7

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)
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с
 п

о
м

о
щ

ью
 г

р
а

ф
и

ка
; 

с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
п

р
я

м
о

й
 п

р
о

-

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
с

ти
; 

за
п

и
с

ы
в

а
ть

 ф
о

р
м

ул
у,

 з
а

д
а

ю
щ

ую
 

п
р

я
м

ую
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ть

, 
е

с
л

и
 

д
а

н
а

 
п

а
р

а
 

то
-

че
к,

 
п

р
и

н
а

д
л

е
ж

а
щ

и
х 

гр
а

ф
и

ку
. 

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 

л
и

н
е

й
н

о
й

 ф
ун

кц
и

и
; 

чт
о

 я
в

л
я

е
тс

я
 г

р
а

ф
и

ко
м

 л
и

н
е

й
-

н
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
. 

У
м

е
ть

 
н

а
хо

д
и

ть
 

зн
а

че
н

и
я

 
л

и
н

е
й

н
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
 п

о
 д

а
н

н
ы

м
 з

н
а

че
н

и
я

м
 а

р
гу

м
е

н
та

 и
 н

а
о

б
о

-

р
о

т,
 

и
с

п
о

л
ьз

уя
 

ф
о

р
м

ул
у 

и
л

и
 

с
 

п
о

м
о

щ
ью

 
гр

а
ф

и
-

ка
; 

с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
л

и
н

е
й

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

. 
З

н
а

ть
 г

е
о

-

м
е

тр
и

че
с

ки
й

 с
м

ы
с

л
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

в
 k

 и
 b

 л
и

н
е

й
н

о
й

 

ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 k

x
 +

 b
, 

ус
л

о
в

и
е

 п
а

р
а

л
л

е
л

ьн
о

с
ти

 г
р

а
ф

и
-

ко
в

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 к
о

о
р

д
и

н
а

ты
 

то
чк

и
 п

е
р

е
с

е
че

н
и

я
 г

р
а

ф
и

ко
в

 д
в

ух
 л

и
н

е
й

н
ы

х 
ф

ун
к-

ц
и

й
; 

с
тр

о
и

ть
 а

п
п

р
о

кс
и

м
и

р
ую

щ
ую

 п
р

я
м

ую
 д

л
я

 р
я

д
а

 

д
а

н
н

ы
х.

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
с

те
п

е
н

н
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
; 

с
в

о
й

с
тв

а
 

с
те

п
е

н
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 с

 ч
ё

тн
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
е

м
. 

У
м

е
ть

 

с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
с

те
п

е
н

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

 с
 ч

ё
тн

ы
м

 п
о

ка
-

за
те

л
е

м
, 

в
 т

о
м

 ч
и

с
л

е
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 x
 2
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

-

д
е

л
е

н
и

е
 с

те
п

е
н

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

 с
 н

е
чё

тн
ы

м
 п

о
ка

за
те

-

л
е

м
 

и
 

е
ё

 
с

в
о

й
с

тв
а

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
гр

а
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и

y
 

=
 

x
 3
 

н
а

зы
в

а
е

тс
я

 
ку

б
и

че
с

ко
й

 
п

а
р

а
б

о
л

о
й

. 
У

м
е

ть
 

с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 в
и

д
а

 y
 =

 x
 2

n
 –

 1
, 

гд
е

 n
 ∈

 N
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С
и

с
т

е
м

ы
 л

и
н

е
й

н
ы

х
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

2
5

2
2

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

с
 

д
в

ум
я

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
, 

р
а

в
н

о
с

и
л

ьн
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
; 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
п

о
зв

о
л

я
ю

щ
и

е
 и

з 

о
д

н
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 п
о

л
уч

а
ть

 д
р

уг
о

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

, 
е

м
у 

р
а

в
н

о
с

и
л

ьн
о

е
. 

У
м

е
ть

 о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

-

н
а

я
 п

а
р

а
 ч

и
с

е
л

 р
е

ш
е

н
и

е
м

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

-

м
е

н
н

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 и
з 

п
р

о
с

те
й

ш
и

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 с

 д
в

у-

м
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 
в

ы
р

а
ж

а
ть

 
о

д
н

у 
п

е
р

е
м

е
н

н
ую

 
че

-

р
е

з 
д

р
уг

ую
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 г

р
а

ф
и

ка
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 

с
 

д
в

ум
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
л

и
н

е
й

н
о

го
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

; 
чт

о
 

я
в

л
я

е
тс

я
 

гр
а

ф
и

ко
м

 
л

и
н

е
й

н
о

го
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

п
р

и
н

а
д

л
е

ж
и

т 
л

и
 д

а
н

н
а

я
 т

о
чк

а
 г

р
а

ф
и

ку
 

д
а

н
н

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
. 

У
м

е
ть

 р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 л
и

н
е

й
н

ы
е

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 и
 с

тр
о

и
ть

 и
х 

гр
а

ф
и

ки
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 н

а
зы

-

в
а

ю
т 

р
е

ш
е

н
и

е
м

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 в

 ц
е

л
ы

х 
чи

с
л

а
х.

 У
м

е
ть

 

д
о

ка
зы

в
а

ть
, 

чт
о

 л
и

н
е

й
н

о
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
, 

л
е

в
а

я
 ч

а
с

ть
 

ко
то

р
о

го
 д

е
л

и
тс

я
 н

а
 н

а
ту

р
а

л
ьн

о
е

 ч
и

с
л

о
 n

, 
а

 п
р

а
в

а
я

 

н
е

 д
е

л
и

тс
я

 н
а

 э
то

 ч
и

с
л

о
, 

н
е

 и
м

е
е

т 
р

е
ш

е
н

и
й

 в
 ц

е
л

ы
х 

чи
с

л
а

х.
 У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 м

н
о

ж
е

с
тв

о
 ц

е
л

о
чи

с
л

е
н

н
ы

х 

р
е

ш
е

н
и

й
 л

и
н

е
й

н
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

.

З
н

а
ть

, 
чт

о
 н

а
зы

в
а

е
тс

я
 р

е
ш

е
н

и
е

м
 с

и
с

те
м

ы
 д

в
ух

 у
р

а
в

-

н
е

н
и

й
 с

 д
в

ум
я

 н
е

и
зв

е
с

тн
ы

м
и

, 
и

 у
м

е
ть

 о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 
д

а
н

н
а

я
 

п
а

р
а

 
чи

с
е

л
 

р
е

ш
е

н
и

е
м

 
та

ко
й

с
и

с
те

м
ы

. 
У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 ч

и
с

л
о

 р
е

ш
е

н
и

й
 с

и
с

те
м

ы
 

и
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

е
 р

е
ш

е
н

и
я

 с
и

с
те

м
ы

 д
в

ух
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 

гр
а

ф
и

че
с

ки
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

. 
З

н
а

ть
, 

ка
ки

е
 с

и
с

те
м

ы
 я

в
-

л
я

ю
тс

я
 р

а
в

н
о

с
и

л
ьн

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 и
з 

о
д

н
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 

с
и

с
те

м
ы

 в
ы

р
а

ж
а

ть
 о

д
н

у 
и

з 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х.
 У

м
е

ть
 р

е
-

ш
а

ть
 

с
и

с
те

м
ы

 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 

с
п

о
с

о
б

а
м

и
 

п
о

д
с

та
н

о
в

ки

1
7

Л
и

н
е

й
н

ы
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

с
 

д
в

ум
я

 
п

е
р

е
-

м
е

н
н

ы
м

и

7
7

1
8

С
и

с
те

м
ы

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 и
 с

п
о

-

с
о

б
ы

 и
х 

р
е

ш
е

н
и

я

1
7

1
4

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 8

1
1
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л
и
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тв
о

 
ча
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в
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а
р
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е
р
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с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
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в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н
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р

о
в

н
е
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че

б
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ы
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д
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й
с
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и

й
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и
 с

л
о

ж
е

н
и

я
; 

те
кс

то
в

ы
е

 з
а

д
а

чи
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 с
и

с
те

м
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 л
и

н
е

й
н

о
го

 у
р

а
в

н
е

-

н
и

я
 

с
 

тр
е

м
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
р

е
ш

е
н

и
я

 
л

и
н

е
й

н
о

го
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 с
 т

р
е

м
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 и

 с
и

с
те

м
ы

 л
и

н
е

й
-

н
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 с

 т
р

е
м

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

. 
У

м
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 

с
и

с
те

м
ы

 т
р

ё
х 

л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 с
 т

р
е

м
я

 п
е

р
е

-

м
е

н
н

ы
м

и
 с

п
о

с
о

б
а

м
и

 п
о

д
с

та
н

о
в

ки
 и

 с
л

о
ж

е
н

и
я

И
т

о
го

в
о

е
 п

о
в

т
о

р
е

н
и

е
8

1

И
то

го
в

а
я

 к
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

1
1

8
 к

л
а

с
с

П
о

в
то

р
е

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а
 7

 к
л

а
с

с
а

6
—

У
м

е
ть

 в
ы

п
о

л
н

я
ть

 д
е

й
с

тв
и

я
 с

 о
д

н
о

чл
е

н
а

м
и

 и
 м

н
о

го
-

чл
е

н
а

м
и

; 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 ф

о
р

м
ул

ы
 с

о
кр

а
щ

ё
н

н
о

го
 у

м
н

о
-

ж
е

н
и

я
. 

З
н

а
ть

 
р

а
зл

и
чн

ы
е

 
п

р
и

ё
м

ы
 

р
а

зл
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 

м
н

о
ж

и
те

л
и

 (
в

ы
н

е
с

е
н

и
е

 з
а

 с
ко

б
ку

 о
б

щ
е

го
 м

н
о

ж
и

те
-

л
я

, 
с

п
о

с
о

б
 

гр
уп

п
и

р
о

в
ки

, 
п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

ф
о

р
м

ул
 

с
о

-

кр
а

щ
ё

н
н

о
го

 
ум

н
о

ж
е

н
и

я
).

 
Р

е
ш

а
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

р
а

з-

л
о

ж
е

н
и

е
м

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

. 
З

н
а

ть
 

п
о

н
я

ти
я

 
ф

ун
кц

и
и

 

и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

. 
У

м
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 

гр
а

ф
и

ки
 и

зв
е

с
тн

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 и

 л
и

н
е

й
н

ы
х 

ур
а

в
н

е
н

и
й

. 

З
н

а
ть

 с
п

о
с

о
б

ы
 р

е
ш

е
н

и
я

 с
и

с
те

м
 л

и
н

е
й

н
ы

х 
ур

а
в

н
е

-

н
и

й
 (

гр
а

ф
и

че
с

ки
й

 и
 с

п
о

с
о

б
ы

 с
л

о
ж

е
н

и
я

 и
 п

о
д

с
та

-

н
о

в
ки

)
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Гл
а

в
а

 1
. 

Д
р

о
б

и
2

3
2

0
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 ч
и

с
л

о
в

о
й

 д
р

о
б

и
, 

д
р

о
б

и
, 

с
о

д
е

р
-

ж
а

щ
е

й
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ую
, 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

го
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

ц
е

л
о

го
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

го
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

д
р

о
б

н
о

го
 

р
а

-

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

го
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

. 
З

н
а

ть
 у

с
л

о
в

и
е

 р
а

в
е

н
с

тв
а

 

д
р

о
б

и
 

н
ул

ю
. 

У
м

е
ть

 
н

а
хо

д
и

ть
 

о
б

л
а

с
ть

 
д

о
п

ус
ти

м
ы

х 

зн
а

че
н

и
й

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

го
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

зн
а

че
н

и
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
, 

п
р

и
 

ко
то

р
ы

х 
д

р
о

б
ь 

р
а

в
н

а
 

н
ул

ю
, 

ц
е

л
ы

е
 

зн
а

че
н

и
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
, 

п
р

и
 

ко
то

р
ы

х 

д
р

о
б

ь 
п

р
и

н
и

м
а

е
т 

ц
е

л
ы

е
 з

н
а

че
н

и
я

. 
З

н
а

ть
 о

с
н

о
в

н
о

е
 

с
в

о
й

с
тв

о
 д

р
о

б
и

, 
с

в
о

й
с

тв
о

 д
р

о
б

и
, 

у 
ко

то
р

о
й

 и
зм

е
-

н
ё

н
 з

н
а

к 
чи

с
л

и
те

л
я

 (
зн

а
м

е
н

а
те

л
я

).
 У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
-

в
а

ть
 о

с
н

о
в

н
о

е
 с

в
о

й
с

тв
о

 д
р

о
б

и
 и

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 е
го

 д
л

я
 

п
р

и
в

е
д

е
н

и
я

 д
р

о
б

е
й

 к
 н

о
в

о
м

у 
зн

а
м

е
н

а
те

л
ю

, 
д

л
я

 с
о

-

кр
а

щ
е

н
и

я
 д

р
о

б
е

й
, 

д
л

я
 п

р
и

в
е

д
е

н
и

я
 д

р
о

б
и

 к
 д

р
о

б
и

, 

чи
с

л
и

те
л

ь 
и

 
зн

а
м

е
н

а
те

л
ь 

ко
то

р
о

й
 

—
 

м
н

о
го

чл
е

н
ы

 

с
 ц

е
л

ы
м

и
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
та

м
и

. 
У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 з

н
а

че
-

н
и

е
 

д
р

о
б

и
 

с
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
е

м
 

о
д

н
о

р
о

д
н

о
с

ти
 

м
н

о
-

го
чл

е
н

о
в

, 
за

п
и

с
а

н
н

ы
х 

в
 ч

и
с

л
и

те
л

е
 и

 з
н

а
м

е
н

а
те

л
е

.

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

с
ум

м
у 

(р
а

зн
о

с
ть

) 
д

в
ух

 
д

р
о

б
е

й
 

в
с

е
гд

а

м
о

ж
н

о
 п

р
е

д
с

та
ви

ть
 в

 в
и

д
е

 д
р

о
б

и
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
-

ка
зы

в
а

ть
 

п
р

а
в

и
л

а
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

 
(в

ы
чи

та
н

и
я

) 
д

р
о

б
е

й
 

с
 о

д
и

н
а

ко
в

ы
м

и
 и

 р
а

зн
ы

м
и

 з
н

а
м

е
н

а
те

л
я

м
и

. 
У

м
е

ть
 

вы
п

о
л

н
я

ть
 п

р
е

о
б

р
а

зо
ва

н
и

е
 с

ум
м

ы
 д

р
о

б
е

й
 в

 д
р

о
б

ь;
 

н
а

хо
д

и
ть

 н
а

и
м

е
н

ьш
и

й
 о

б
щ

и
й

 з
н

а
м

е
н

а
те

л
ь 

д
р

о
б

е
й

. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 л

ю
б

ую
 д

р
о

б
ь 

м
о

ж
н

о
 п

р
е

д
с

та
ви

ть
 в

 в
и

д
е

 

с
ум

м
ы

 д
ву

х 
и

л
и

 б
о

л
е

е
 д

р
о

б
е

й
 н

е
 е

д
и

н
с

тв
е

н
н

ы
м

 с
п

о
-

с
о

б
о

м
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 п

р
а

ви
л

ьн
о

й
 д

р
о

б
и

. 
У

м
е

ть
 

п
р

е
д

с
та

в
л

я
ть

 д
р

о
б

ь 
в

 в
и

д
е

 с
ум

м
ы

 д
в

ух
 и

л
и

 б
о

л
е

е
 

д
р

о
б

е
й

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 
п

р
и

 
э

то
м

 
м

е
то

д
 

д
о

п
о

л
н

е
н

и
я

1
Д

р
о

б
и

 и
 и

х 
с

в
о

й
с

тв
а

5
5

2
С

ум
м

а
 и

 р
а

зн
о

с
ть

 д
р

о
б

е
й

6
6

3
П

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

 и
 ч

а
с

тн
о

е
 д

р
о

б
е

й
1

1
8

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та
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 1

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о
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чи
с

л
и

те
л

я
, 

м
е

то
д

 
н

е
о

п
р

е
д

е
л

ё
н

н
ы

х 
ко

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

то
в

 

и
л

и
 д

е
л

е
н

и
е

 м
н

о
го

чл
е

н
а

 н
а

 м
н

о
го

чл
е

н
 у

го
л

ко
м

; 
в

ы
-

д
е

л
я

ть
 

ц
е

л
ую

 
ча

с
ть

 
и

з 
а

л
ге

б
р

а
и

че
с

ко
й

 
д

р
о

б
и

.

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 п
р

а
в

и
л

а
 у

м
н

о
ж

е
н

и
я

 д
р

о
-

б
е

й
, 

в
о

зв
е

д
е

н
и

я
 

д
р

о
б

и
 

в
 

с
те

п
е

н
ь 

с
 

н
а

ту
р

а
л

ьн
ы

м
 

п
о

ка
за

те
л

е
м

, 
д

е
л

е
н

и
я

 д
р

о
б

е
й

. 
У

м
е

ть
 и

х 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 

д
л

я
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

в
 

д
р

о
б

ь 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

 
д

в
ух

 

и
л

и
 

н
е

с
ко

л
ьк

и
х 

д
р

о
б

е
й

, 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

х 

с
те

п
е

н
ь 

д
р

о
б

и
, 

ча
с

тн
о

го
 д

в
ух

 д
р

о
б

е
й

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
-

д
е

л
е

н
и

е
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
й

 д
р

о
б

и
 и

 т
о

, 
чт

о
 с

ум
м

у,
 р

а
з-

н
о

с
ть

, 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
е

, 
ча

с
тн

о
е

 
и

 
с

те
п

е
н

ь 
р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ьн

ы
х 

д
р

о
б

е
й

 
м

о
ж

н
о

 
п

р
е

д
с

та
в

и
ть

 
в

 
в

и
д

е
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

й
 

д
р

о
б

и
, 

т.
 е

. 
в

 
в

и
д

е
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

го
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
. 

У
м

е
ть

 
уп

р
о

щ
а

ть
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

в
ы

р
а

-

ж
е

н
и

я
. 

З
н

а
ть

 
п

о
р

я
д

о
к 

д
е

й
с

тв
и

й
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
и

 

н
е

с
ко

л
ьк

и
х 

д
е

й
с

тв
и

й
 с

 д
р

о
б

я
м

и

Гл
а

в
а

 2
. 

Ц
е

л
ы

е
 ч

и
с

л
а

. 
Д

е
л

и
м

о
с

т
ь

 

ч
и

с
е

л

2
1

1
8

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
п

е
р

е
с

е
че

н
и

я
, 

о
б

ъ
е

д
и

н
е

н
и

я
 

и
 

р
а

зн
о

с
ти

 д
в

ух
 м

н
о

ж
е

с
тв

; 
с

о
о

тв
е

тс
тв

ую
щ

и
е

 о
б

о
зн

а
-

че
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 ф
о

р
м

ул
у 

д
л

я
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 

чи
с

л
а

 
э

л
е

м
е

н
то

в
 

о
б

ъ
е

д
и

н
е

н
и

я
 

д
в

ух
 

м
н

о
ж

е
с

тв
 

п
о

 

чи
с

л
у 

э
л

е
м

е
н

то
в

 к
а

ж
д

о
го

 и
з 

н
и

х 
и

 ч
и

с
л

у 
э

л
е

м
е

н
то

в
 

п
е

р
е

с
е

че
н

и
я

 э
ти

х 
м

н
о

ж
е

с
тв

; 
н

а
хо

д
и

ть
 п

е
р

е
с

е
че

н
и

е
 

и
 

о
б

ъ
е

д
и

н
е

н
и

е
 

д
в

ух
 

м
н

о
ж

е
с

тв
, 

за
д

а
н

н
ы

х 
п

е
р

е
-

4
М

н
о

ж
е

с
тв

о
 н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
х 

и
 м

н
о

ж
е

с
тв

о
 

ц
е

л
ы

х 
чи

с
е

л

5
5

5
Д

е
л

и
м

о
с

ть
 ч

и
с

е
л

1
5

1
2

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1
1
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чи
с

л
е

н
и

е
м

 
(ф

о
р

м
ул

ы
 

в
кл

ю
че

н
и

й
 

и
 

и
с

кл
ю

че
н

и
й

).
 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 д

л
я

 с
р

а
в

н
е

н
и

я
 ч

и
с

л
а

 э
л

е
м

е
н

то
в

 б
е

с
ко

-

н
е

чн
ы

х 
м

н
о

ж
е

с
тв

 п
р

и
м

е
н

я
е

тс
я

 в
за

и
м

н
о

 о
д

н
о

зн
а

ч-

н
о

е
 с

о
о

тв
е

тс
тв

и
е

. 
У

м
е

ть
 о

б
ъ

я
с

н
я

ть
 с

м
ы

с
л

 т
е

р
м

и
н

а
 

в
з

а
и

м
н

о
 о

д
н

о
з

н
а

ч
н

о
е

 с
о

о
тв

е
тс

тв
и

е
 н

а
 п

р
о

с
те

й
ш

и
х 

п
р

и
м

е
р

а
х.

 
У

м
е

ть
 

с
тр

о
и

ть
 

в
за

и
м

н
о

 
о

д
н

о
зн

а
чн

ы
е

с
о

о
тв

е
тс

тв
и

я
 

м
е

ж
д

у 
чи

с
л

о
в

ы
м

и
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

м
и

 

и
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

м
и

 
то

че
к,

 
за

д
а

ю
щ

и
х 

о
п

р
е

д
е

л
ё

н
н

ы
е

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 ф
и

гу
р

ы
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 м

н
о

ж
е

с
тв

о
 н

а
-

ту
р

а
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
 о

гр
а

н
и

че
н

о
 с

н
и

зу
 и

 н
е

 о
гр

а
н

и
че

н
о

 

с
в

е
р

ху
, 

за
м

кн
ут

о
 о

тн
о

с
и

те
л

ьн
о

 с
л

о
ж

е
н

и
я

 и
 у

м
н

о
ж

е
-

н
и

я
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 м

н
о

ж
е

с
тв

о
 ц

е
л

ы
х 

чи
с

е
л

 н
е

 о
гр

а
н

и
-

че
н

о
, 

за
м

кн
ут

о
 о

тн
о

с
и

те
л

ьн
о

 о
п

е
р

а
ц

и
й

 с
л

о
ж

е
н

и
я

, 

ум
н

о
ж

е
н

и
я

 
и

 
в

ы
чи

та
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 

о
б

ъ
я

с
н

я
ть

, 
ка

ки
е

 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

 
н

а
зы

в
а

ю
тс

я
 

за
м

кн
ут

ы
м

и
 

о
тн

о
с

и
те

л
ьн

о
 

д
а

н
н

о
й

 
о

п
е

р
а

ц
и

и
; 

д
а

в
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

с
чё

тн
о

го
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

.

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 д

е
л

и
м

о
с

ти
 ц

е
л

о
го

 ч
и

с
л

а
 a

 н
а

 ц
е

-

л
о

е
 и

 о
тл

и
чн

о
е

 о
т 

н
ул

я
 ч

и
с

л
о

 b
; 

с
в

о
й

с
тв

а
 д

е
л

и
м

о
-

с
ти

. 
У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 д

е
л

и
м

о
с

ти
, 

и
с

п
о

л
ь-

зу
я

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
д

е
л

и
м

о
с

ти
; 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
те

р
м

и
н

ы
 

a
 д

е
л

и
тс

я
 н

а
 b

, 
a

 к
р

а
тн

о
 b

, 
b

 —
 д

е
л

и
те

л
ь

 a
; 

п
р

и
м

е
-

н
я

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 д
е

л
и

м
о

с
ти

 д
л

я
 р

е
ш

е
н

и
я

 з
а

д
а

ч.
 З

н
а

ть
 

и
 

ум
е

ть
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

д
е

л
и

м
о

с
ти

 
с

ум
м

ы
 

и
 п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 э

ти
 с

в
о

й
с

тв
а

 п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 з

а
д

а
ч.

 З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 о

с
та

тк
а

 о
т 

д
е

л
е

-

н
и

я
 ц

е
л

о
го

 ч
и

с
л

а
 a

 н
а

 н
а

ту
р

а
л

ьн
о

е
 ч

и
с

л
о

 b
, 

ф
о

р
-

м
ул

и
р

о
в

ку
 

те
о

р
е

м
ы

 
о

 
е

д
и

н
с

тв
е

н
н

о
с

ти
 

н
е

п
о

л
н

о
го

ча
с

тн
о

го
 и

 о
с

та
тк

а
. 

У
м

е
ть

 ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а

ть
 п

р
и

н
ц

и
п



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
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Д
и

р
и

хл
е

, 
н

а
хо

д
и

ть
 

н
е

п
о

л
н

о
е

 
ча

с
тн

о
е

 
и

 
о

с
та

то
к

п
р

и
 д

е
л

е
н

и
и

 ц
е

л
о

го
 ч

и
с

л
а

 н
а

 н
а

ту
р

а
л

ьн
о

е
. 

У
м

е
ть

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
а

л
го

р
и

тм
 

Е
в

кл
и

д
а

 
д

л
я

 
н

а
хо

ж
д

е
н

и
я

Н
О

Д
 (

a
; 

b
).

 З
н

а
ть

 д
в

а
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 с
р

а
в

н
е

н
и

й
 п

о
 

м
о

д
ул

ю
 n

; 
ум

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 с
р

а
в

н
е

н
и

й
. 

З
н

а
ть

 п
р

а
в

и
л

а
 а

р
и

ф
м

е
ти

ки
 о

с
та

тк
о

в
, 

ум
е

ть
 п

р
и

м
е

-

н
я

ть
 э

ти
 п

р
а

в
и

л
а

 д
л

я
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 о
с

та
тк

о
в

 и
 р

е
ш

е
-

н
и

я
 д

р
уг

и
х 

за
д

а
ч.

 З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 п
р

и
зн

а
ко

в
 

д
е

л
и

м
о

с
ти

 н
а

 2
, 

5
, 

4
, 

2
5

, 
3

, 
9

 и
 1

1
. 

У
м

е
ть

 д
о

ка
зы

-

в
а

ть
 э

ти
 п

р
и

зн
а

ки
, 

а
 т

а
кж

е
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 и

х 
д

л
я

 р
е

ш
е

-

н
и

я
 з

а
д

а
ч.

 З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 п

р
о

с
ты

х 
и

 с
о

с
та

в
н

ы
х 

чи
с

е
л

. 
З

н
а

ть
 и

 у
м

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть
 т

е
о

р
е

м
у 

о
 б

е
с

ко
-

н
е

чн
о

с
ти

 п
р

о
с

ты
х 

чи
с

е
л

. 
З

н
а

ть
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ку
 о

с
-

н
о

в
н

о
й

 т
е

о
р

е
м

ы
 а

р
и

ф
м

е
ти

ки
. 

У
м

е
ть

 в
ы

я
с

н
я

ть
, 

я
в

-

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

н
о

е
 ч

и
с

л
о

 п
р

о
с

ты
м

 и
л

и
 с

о
с

та
в

н
ы

м

Гл
а

в
а

 3
. 

Д
е

й
с

т
в

и
т

е
л

ь
н

ы
е

 ч
и

с
л

а
. 

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
й

 к
о

р
е

н
ь

2
9

2
4

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
го

 
чи

с
л

а
; 

с
в

о
й

-

с
тв

а
 м

н
о

ж
е

с
тв

а
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

; 
чт

о
 л

ю
б

о
е

 р
а

-

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

е
 ч

и
с

л
о

 м
о

ж
н

о
 п

р
е

д
с

та
в

и
ть

 в
 в

и
д

е
 д

е
с

я
-

ти
чн

о
й

 д
р

о
б

и
 и

 н
а

о
б

о
р

о
т.

 У
м

е
ть

 з
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 л

ю
б

о
е

 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

е
 

чи
с

л
о

 
в

 
в

и
д

е
 

о
б

ы
кн

о
в

е
н

н
о

й
 

д
р

о
б

и
 

с
 

ц
е

л
ы

м
 

чи
с

л
и

те
л

е
м

 
и

 
н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
м

 
зн

а
м

е
н

а
те

-

л
е

м
; 

о
б

р
а

щ
а

ть
 о

б
ы

кн
о

в
е

н
н

ую
 д

р
о

б
ь 

в
 б

е
с

ко
н

е
чн

ую
 

6
М

н
о

ж
е

с
тв

о
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

х 
и

 
м

н
о

ж
е

-

с
тв

о
 д

е
й

с
тв

и
те

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

1
0

8

7
А

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ки
й

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 к

о
р

е
н

ь.
 

Ф
ун

кц
и

я
 

y
x

=

6
6
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8
С

в
о

й
с

тв
а

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 
кв

а
д

р
а

т-

н
о

го
 к

о
р

н
я

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1
2 1

9 1

д
е

с
я

ти
чн

ую
 п

е
р

и
о

д
и

че
с

ку
ю

 д
р

о
б

ь 
и

 н
а

о
б

о
р

о
т.

 И
с

-

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 о
б

о
зн

а
че

н
и

е
 м

н
о

ж
е

с
тв

а
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

 Q
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 с

ущ
е

с
тв

ую
т 

чи
с

л
а

, 
н

е
 о

тн
о

с
я

-

щ
и

е
с

я
 

к 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
м

 
чи

с
л

а
м

 
(и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

 

чи
с

л
а

),
 

чт
о

 
д

и
а

го
н

а
л

ь 
кв

а
д

р
а

та
 

н
е

 
с

о
и

зм
е

р
и

м
а

 
с

 

е
го

 с
то

р
о

н
о

й
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

 и
 р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ьн

ы
е

 
чи

с
л

а
 

с
о

с
та

в
л

я
ю

т 
м

н
о

ж
е

с
тв

о
 

д
е

й
с

тв
и

-

те
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
. 

У
м

е
ть

 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

и
р

р
а

-

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

х 
чи

с
е

л
. 

З
н

а
ть

 н
а

зв
а

н
и

я
 и

 о
б

о
зн

а
че

н
и

я
 

чи
с

л
о

в
ы

х 
п

р
о

м
е

ж
ут

ко
в

 
(и

н
те

р
в

а
л

, 
п

о
л

уи
н

те
р

в
а

л
, 

о
тр

е
зо

к,
 

л
уч

, 
о

тк
р

ы
ты

й
 

л
уч

, 
чи

с
л

о
в

а
я

 
п

р
я

м
а

я
).

 

У
м

е
ть

 з
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 ч

и
с

л
о

в
ы

е
 п

р
о

м
е

ж
ут

ки
 п

о
 д

а
н

н
о

-

м
у 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
у 

и
л

и
 п

о
 е

го
 г

е
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 и
н

те
р

-

п
р

е
та

ц
и

и
 и

 н
а

о
б

о
р

о
т,

 д
а

н
н

ы
й

 ч
и

с
л

о
в

о
й

 п
р

о
м

е
ж

ут
о

к 

за
д

а
в

а
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 и

л
и

 е
го

 г
е

о
м

е
-

тр
и

че
с

ко
й

 
и

н
те

р
п

р
е

та
ц

и
и

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
д

л
я

 
н

а
гл

я
д

-

н
о

с
ти

 
п

р
е

д
с

та
в

л
е

н
и

я
 

с
та

ти
с

ти
че

с
ки

х 
д

а
н

н
ы

х 
и

с
-

п
о

л
ьз

уе
тс

я
 

р
а

зб
и

е
н

и
е

 
р

я
д

а
 

д
а

н
н

ы
х 

н
а

 
и

н
те

р
в

а
л

ы
 

о
д

и
н

а
ко

в
о

й
 

д
л

и
н

ы
. 

У
м

е
ть

 
п

р
е

д
с

та
в

л
я

ть
 

с
та

ти
с

ти
-

че
с

ки
е

 
д

а
н

н
ы

е
 

в
 

в
и

д
е

 
и

н
те

р
в

а
л

ьн
о

го
 

р
я

д
а

 
д

а
н

-

н
ы

х;
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
с

о
о

тв
е

тс
тв

ую
щ

ую
 

те
р

м
и

н
о

л
о

-

ги
ю

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 а
б

с
о

л
ю

тн
о

й
 и

 о
тн

о
с

и
те

л
ь-

н
о

й
 п

о
гр

е
ш

н
о

с
ти

 п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

о
го

 з
н

а
че

н
и

я
, 

а
 т

а
кж

е
 

п
о

н
и

м
а

ть
, 

чт
о

 
я

в
л

я
е

тс
я

 
то

чн
о

с
ть

ю
 

п
р

и
б

л
и

ж
е

н
и

я
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
д

и
ть

 а
б

с
о

л
ю

тн
ую

 и
 о

тн
о

с
и

те
л

ьн
ую

 п
о

-

гр
е

ш
н

о
с

ть
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
о

го
 з

н
а

че
н

и
я

.

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 к
о

р
н

я
, 

а
р

и
ф

м
е

ти
-

че
с

ко
го

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 к

о
р

н
я

; 
с

л
е

д
с

тв
и

е
 и

з 
о

п
р

е
д

е
-

л
е

н
и

я
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 к

о
р

н
я

.
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р
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л
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К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)
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З
н

а
ть

, 
чт

о
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

е
 

a
 

и
м

е
е

т 
с

м
ы

с
л

 
п

р
и

 
л

ю
-

б
о

м
 

н
е

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

о
м

 
зн

а
че

н
и

и
 

a
. 

У
м

е
ть

 
р

е
ш

а
ть

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 в
и

д
а

 x
 2
 =

 a
. 

У
м

е
ть

 в
ы

чи
с

л
я

ть
 а

р
и

ф
м

е
ти

-

че
с

ки
й

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

й
 к

о
р

е
н

ь 
и

з 
н

е
о

тр
и

ц
а

те
л

ьн
о

го
 ч

и
с

-

л
а

, 
я

в
л

я
ю

щ
е

го
с

я
 к

в
а

д
р

а
то

м
 к

а
ко

го
-л

и
б

о
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ь-

н
о

го
 

чи
с

л
а

. 
У

м
е

ть
 

р
е

ш
а

ть
 

п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

и
р

р
а

ц
и

о
-

н
а

л
ьн

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 в

и
д

а
 

f
x (

)
 =

 b
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 т

е
о

р
е

м
у 

о
 с

р
а

в
н

е
н

и
и

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

х 

кв
а

д
р

а
тн

ы
х 

ко
р

н
е

й
 и

з 
д

в
ух

 н
е

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

. 

У
м

е
ть

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 т
е

о
р

е
м

у 
д

л
я

 с
р

а
в

н
е

н
и

я
 ч

и
с

е
л

; 

н
а

хо
д

и
ть

 
зн

а
че

н
и

е
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 

ко
р

н
е

й
 с

 з
а

д
а

н
н

о
й

 т
о

чн
о

с
ть

ю
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

с
та

н
д

а
р

тн
о

го
 

о
тк

л
о

н
е

н
и

я
 

и
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
е

го
 

д
л

я
 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 к

л
а

с
с

и
че

с
ко

й
 х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ки

 р
а

зб
р

о
с

а
 

с
та

ти
с

ти
че

с
ки

х 
д

а
н

н
ы

х.
 З

н
а

ть
 и

 у
м

е
ть

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 

с
в

о
й

с
тв

а
 

с
р

е
д

н
е

го
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

го
, 

д
и

с
п

е
р

с
и

и
 

и
 с

та
н

д
а

р
тн

о
го

 о
тк

л
о

н
е

н
и

я
 р

я
д

а
 д

а
н

н
ы

х,
 к

а
ж

д
а

я
 в

а
-

р
и

а
н

та
 

ко
то

р
о

го
 

ув
е

л
и

че
н

а
 

н
а

 
д

а
н

н
о

е
 

чи
с

л
о

 
и

л
и

 

в
 н

е
с

ко
л

ьк
о

 р
а

з.
 З

н
а

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 ф
ун

кц
и

и
 

y
x

=
; 

ум
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 е
ё

 г
р

а
ф

и
к.

 У
м

е
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 г

р
а

ф
и

ка
 

р
е

ш
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 в
и

д
а

 
x

=
 a

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 г
р

а
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и
 

y
x

=
 

с
и

м
м

е
тр

и
че

н
 

гр
а

ф
и

ку
 

ф
ун

кц
и

и
 

y
 =

 x
 2
, 

гд
е

 
x

 ≥
 0

, 
о

тн
о

с
и

те
л

ьн
о

 
п

р
я

м
о

й
 

y
 =

 x
.
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З
н

а
ть

 
ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ки
 

и
 

д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

а
 

те
о

р
е

м
 

о
 

ко
р

н
е

 
и

з 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

, 
д

р
о

б
и

 
и

 
с

те
п

е
н

и
. 

У
м

е
ть

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
то

ж
д

е
с

тв
о

 
x

x
2

=
. 

У
м

е
ть

 
в

ы
н

о
с

и
ть

 

м
н

о
ж

и
те

л
ь 

и
з-

п
о

д
 з

н
а

ка
 к

о
р

н
я

; 
в

н
о

с
и

ть
 н

е
о

тр
и

ц
а

-

те
л

ьн
ы

й
 м

н
о

ж
и

те
л

ь 
п

о
д

 з
н

а
к 

ко
р

н
я

; 
и

зб
а

в
л

я
ть

с
я

 о
т 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ти

 
в

 
зн

а
м

е
н

а
те

л
е

 
д

р
о

б
и

; 
п

р
и

м
е

-

н
я

ть
 с

в
о

й
с

тв
а

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

х 
кв

а
д

р
а

тн
ы

х 
ко

р
н

е
й

 

д
л

я
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

р
а

-

д
и

ка
л

ы
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ка
ки

е
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 

н
а

зы
в

а
ю

тс
я

 

д
в

о
й

н
ы

м
и

 (
с

л
о

ж
н

ы
м

и
) 

р
а

д
и

ка
л

а
м

и
. 

З
н

а
ть

 ф
о

р
м

ул
у 

уп
р

о
щ

е
н

и
я

 с
л

о
ж

н
о

го
 р

а
д

и
ка

л
а

. 
У

м
е

ть
 п

р
и

 п
р

е
о

б
-

р
а

зо
в

а
н

и
и

 
с

л
о

ж
н

ы
х 

р
а

д
и

ка
л

о
в

 
о

с
в

о
б

о
ж

д
а

ть
с

я
 

о
т 

в
н

е
ш

н
е

го
 к

о
р

н
я

 о
д

н
и

м
 и

з 
тр

ё
х 

с
п

о
с

о
б

о
в

 (
п

о
 ф

о
р

-

м
ул

е
, 

в
ы

д
е

л
е

н
и

е
м

 п
о

л
н

о
го

 к
в

а
д

р
а

та
 и

л
и

 м
е

то
д

о
м

 

н
е

о
п

р
е

д
е

л
ё

н
н

ы
х 

ко
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

в
)

Гл
а

в
а

 4
. 

К
в

а
д

р
а

т
н

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
3

2
2

9
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
н

е
п

о
л

-

н
о

го
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
. 

У
м

е
ть

 н
а

зы
в

а
ть

 к
о

э
ф

-

ф
и

ц
и

е
н

ты
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
. 

З
н

а
ть

 о
с

н
о

в
н

ую
 

ф
о

р
м

ул
у 

ко
р

н
е

й
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
, 

ф
о

р
м

ул
у 

ко
р

н
е

й
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

о
 в

то
р

ы
м

 ч
ё

тн
ы

м
 

ко
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
то

м
, 

ум
е

ть
 и

х 
в

ы
в

о
д

и
ть

. 
У

м
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 

кв
а

д
р

а
тн

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 ф
о

р
м

ул
. 

З
н

а
ть

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 б

и
кв

а
д

р
а

тн
о

го
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
У

м
е

ть
 р

е
-

ш
а

ть
 б

и
кв

а
д

р
а

тн
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 и
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

-

щ
и

е
с

я
 к

 к
в

а
д

р
а

тн
ы

м
, 

за
м

е
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 

с
о

с
та

в
л

я
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 

п
о

 
ус

л
о

в
и

ю
 

за
д

а
чи

. 
У

м
е

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

с
о

о
тв

е
тс

тв
ую

т 
л

и
 

н
а

й
д

е
н

н
ы

е
 

ко
р

н
и

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 у
с

л
о

в
и

ю
 з

а
д

а
чи

.

9
К

в
а

д
р

а
тн

о
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 

и
 

е
го

 
ко

р
н

и
1

3
1

3

1
0

С
в

о
й

с
тв

а
 

ко
р

н
е

й
 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
ур

а
в

-

н
е

н
и

я

8
8

1
1

Д
р

о
б

н
о

-р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

1
0

7

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

1
1
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о
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с
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ка
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н
о

в
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в
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о

в
 

д
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о
с
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о
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З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
п

р
и

в
е

д
ё

н
н

о
го

 
кв

а
д

р
а

тн
о

го
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

, 
ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ку
 т

е
о

р
е

м
ы

 В
и

е
та

 и
 у

м
е

ть
 

е
ё

 д
о

ка
зы

в
а

ть
. 

У
м

е
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 т

е
о

р
е

м
ы

 В
и

е
та

 

о
п

р
е

д
е

л
я

ть
 

зн
а

ки
 

ко
р

н
е

й
 

кв
а

д
р

а
тн

о
го

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
; 

с
о

с
та

в
л

я
ть

 
кв

а
д

р
а

тн
о

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
е

 
п

о
 

е
го

 
ко

р
н

я
м

. 

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
с

и
м

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

м
н

о
го

чл
е

н
о

в
 

о
т 

д
в

ух
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х 
и

 у
м

е
ть

 о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 д
а

н
н

о
е

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

е
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 с

и
м

-

м
е

тр
и

че
с

ки
м

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
л

ю
б

о
й

 
с

и
м

м
е

тр
и

че
с

ки
й

 

м
н

о
го

чл
е

н
 

м
о

ж
н

о
 

в
ы

р
а

зи
ть

 
че

р
е

з 
э

л
е

м
е

н
та

р
н

ы
е

 

с
и

м
м

е
тр

и
че

с
ки

е
 м

н
о

го
чл

е
н

ы
 x

 +
 y

 и
 x

y
. 

У
м

е
ть

 н
а

-

хо
д

и
ть

 
зн

а
че

н
и

е
 

с
и

м
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
(о

тн
о

с
и

те
л

ьн
о

 

ко
р

н
е

й
 д

а
н

н
о

го
 к

в
а

д
р

а
тн

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
) 

м
н

о
го

чл
е

-

н
о

в
, 

и
с

п
о

л
ьз

уя
 т

е
о

р
е

м
у 

В
и

е
та

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 

ко
р

н
я

 к
в

а
д

р
а

тн
о

го
 т

р
ё

хч
л

е
н

а
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
ка

-

зы
в

а
ть

 
те

о
р

е
м

у 
о

 
р

а
зл

о
ж

е
н

и
и

 
кв

а
д

р
а

тн
о

го
 

тр
ё

х-

чл
е

н
а

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

; 
чт

о
 к

в
а

д
р

а
тн

ы
й

 т
р

ё
хч

л
е

н
 с

 о
т-

р
и

ц
а

те
л

ьн
ы

м
 

д
и

с
кр

и
м

и
н

а
н

то
м

 
н

е
л

ьз
я

 
р

а
зл

о
ж

и
ть

 

н
а

 л
и

н
е

й
н

ы
е

 м
н

о
ж

и
те

л
и

. 
У

м
е

ть
 п

р
е

д
с

та
в

л
я

ть
 к

в
а

-

д
р

а
тн

ы
й

 т
р

ё
хч

л
е

н
 с

 п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
ы

м
 д

и
с

кр
и

м
и

н
а

н
-

то
м

 в
 в

и
д

е
 п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

.

З
н

а
ть

, 
ка

ки
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 н

а
зы

в
а

ю
тс

я
 д

р
о

б
н

о
-р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ьн

ы
м

и
. 

З
н

а
ть

 
и

 
ум

е
ть

 
п

р
и

м
е

н
я

ть
 

а
л

го
р

и
тм

р
е

ш
е

н
и

я
 

д
р

о
б

н
о

-р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
. 

У
м

е
ть
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с
о

с
та

в
л

я
ть

 
ур

а
в

н
е

н
и

е
 

п
о

 
ус

л
о

в
и

ю
 

за
д

а
чи

. 
У

м
е

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

с
о

о
тв

е
тс

тв
ую

т 
л

и
 

н
а

й
д

е
н

н
ы

е
 

ко
р

н
и

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 у
с

л
о

в
и

ю
 з

а
д

а
чи

Гл
а

в
а

 5
. 

Н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
2

3
2

0
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

п
о

н
я

ти
й

 
a

 
>

 
b

, 
a

 
<

 
b

, 
a

 
=

 
b

,

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ку
ю

 и
н

те
р

п
р

е
та

ц
и

ю
 п

о
н

я
ти

й
 м

е
н

ь
ш

е
 и

 

б
о

л
ь

ш
е

. 
У

м
е

ть
 с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 д
в

а
 ч

и
с

л
а

, 
зн

а
я

 и
х 

р
а

з-

н
о

с
ть

. 
З

н
а

ть
 

ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
ки

 
с

в
о

й
с

тв
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
, 

ум
е

ть
 и

х 
д

о
ка

зы
в

а
ть

 и
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 д

л
я

 о
б

о
с

н
о

в
а

н
и

я
 

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 о
д

н
о

го
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 и

з 
д

р
уг

о
го

. 
У

м
е

ть
 

н
а

 о
с

н
о

в
а

н
и

и
 с

в
о

й
с

тв
 о

тн
о

ш
е

н
и

й
 м

е
н

ь
ш

е
 и

 б
о

л
ь

ш
е

 

с
р

а
в

н
и

в
а

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х 

о
д

н
у 

и
л

и
 н

е
с

ко
л

ьк
о

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
х,

 е
с

л
и

 и
зв

е
с

тн
ы

 г
р

а
н

и
ц

ы
 

зн
а

че
н

и
й

 э
ти

х 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х.
 У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 н
е

-

р
а

в
е

н
с

тв
а

 п
ут

ё
м

 с
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 н
ул

ё
м

 р
а

зн
о

с
ти

 п
р

а
-

в
о

й
 и

 л
е

в
о

й
 ч

а
с

те
й

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 и
 с

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
н

и
-

е
м

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

м
е

ж
д

у 
с

р
е

д
н

и
м

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ки
м

 

и
 с

р
е

д
н

и
м

 г
е

о
м

е
тр

и
че

с
ки

м
 п

о
л

о
ж

и
те

л
ьн

ы
х 

чи
с

е
л

.

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
, 

р
а

в
н

о
-

с
и

л
ьн

ы
х 

н
е

р
а

ве
н

с
тв

; 
п

р
а

ви
л

а
 п

е
р

е
хо

д
а

 о
т 

о
д

н
о

го
 н

е
-

р
а

ве
н

с
тв

а
 к

 д
р

уг
о

м
у,

 е
м

у 
р

а
вн

о
с

и
л

ьн
о

м
у;

 о
п

р
е

д
е

л
е

-

н
и

е
 о

б
л

а
с

ти
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я 

н
е

р
а

ве
н

с
тв

а
. 

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 

л
и

н
е

й
н

ы
е

 н
е

р
а

ве
н

с
тв

а
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
; 

п
о

ка
зы

-

в
а

ть
 м

н
о

ж
е

с
тв

о
 р

е
ш

е
н

и
й

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 н
а

 к
о

о
р

д
и

-

н
а

тн
о

й
 п

р
я

м
о

й
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 р

е
ш

е
н

и
я

 с
и

с
те

-

м
ы

 н
е

р
а

ве
н

с
тв

 с
 д

ву
м

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 и
 т

о
, 

чт
о

 р
е

-

ш
е

н
и

е
 с

и
с

те
м

ы
 я

в
л

я
е

тс
я

 п
е

р
е

с
е

че
н

и
е

м
 м

н
о

ж
е

с
тв

а

р
е

ш
е

н
и

й
 

в
хо

д
я

щ
и

х 
в

 
с

и
с

те
м

у 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

. 
У

м
е

ть

р
е

ш
а

ть
 с

и
с

те
м

ы
, 

с
о

с
та

в
л

е
н

н
ы

е
 и

з 
д

в
ух

 л
и

н
е

й
н

ы
х

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
, 

в
 

то
м

 
чи

с
л

е
 

д
в

о
й

н
ы

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

.

1
2

Ч
и

с
л

о
в

ы
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 и
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

с
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

8
8

1
3

Р
е

ш
е

н
и

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 

с
 

о
д

н
о

й
 

п
е

р
е

-

м
е

н
н

о
й

 и
 и

х 
с

и
с

те
м

1
4

1
1

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 5

1
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
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З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ти
 

н
е

р
а

-

в
е

н
с

тв
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 и

 т
о

, 
чт

о
 р

е
ш

е
н

и
е

 с
о

-

в
о

ку
п

н
о

с
ти

 я
в

л
я

е
тс

я
 о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

и
е

м
 м

н
о

ж
е

с
тв

а
 р

е
-

ш
е

н
и

й
 в

хо
д

я
щ

и
х 

в
 с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ть
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

. 
У

м
е

ть
 

р
е

ш
а

ть
 с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ти
 л

и
н

е
й

н
ы

х 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

 с
 о

д
н

о
й

 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

. 
З

н
а

ть
 г

е
о

м
е

тр
и

че
с

ки
й

 с
м

ы
с

л
 м

о
д

ул
я

 

чи
с

л
а

. 
У

м
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
, 

с
о

-

д
е

р
ж

а
щ

и
е

 п
е

р
е

м
е

н
н

ую
 п

о
д

 з
н

а
ко

м
 м

о
д

ул
я

Гл
а

в
а

 6
. 

С
т

е
п

е
н

ь
 с

 ц
е

л
ы

м
 

п
о

к
а

з
а

т
е

л
е

м

1
2

9
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 с
те

п
е

н
и

 с
 ц

е
л

ы
м

 о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

ы
м

 

п
о

ка
за

те
л

е
м

. 
У

м
е

ть
 п

р
е

д
с

та
в

л
я

ть
 с

те
п

е
н

ь 
с

 ц
е

л
ы

м
 

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

ы
м

 п
о

ка
за

те
л

е
м

 в
 в

и
д

е
 д

р
о

б
и

 и
 н

а
о

б
о

-

р
о

т.
 З

н
а

ть
, 

чт
о

 п
р

и
 a

 >
 0

 з
н

а
че

н
и

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

 a
 n

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
о

 п
р

и
 л

ю
б

о
м

 ц
е

л
о

м
 n

; 
чт

о
 п

р
и

 a
 

<
 0

зн
а

че
н

и
е

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 a

 n
 п

о
л

о
ж

и
те

л
ьн

о
 п

р
и

 ч
ё

тн
о

м
 n

 

и
 

о
тр

и
ц

а
те

л
ьн

о
 

п
р

и
 

н
е

чё
тн

о
м

 
зн

а
че

н
и

и
 

n
. 

З
н

а
ть

 

с
в

о
й

с
тв

а
 

с
те

п
е

н
и

 
с

 
ц

е
л

ы
м

 
п

о
ка

за
те

л
е

м
 

и
 

ум
е

ть
 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 и
х 

д
л

я
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
.

З
н

а
ть

, 
чт

о
 т

а
ко

е
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
е

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

е
. 

У
м

е
ть

 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
ы

в
а

ть
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 с

те
п

е
н

и
 

с
 ц

е
л

ы
м

и
 п

о
ка

за
те

л
я

м
и

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 и

 

с
в

о
й

с
тв

а
 с

те
п

е
н

и
 с

 ц
е

л
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
е

м
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

н
а

зы
в

а
е

тс
я

 
с

та
н

д
а

р
тн

ы
м

 
в

и
д

о
м

 
чи

с
л

а
, 

зн
а

ча
щ

е
й

 

ча
ст

ью
 и

 п
о

р
яд

ко
м

 ч
и

сл
а

, 
за

п
и

са
н

н
о

го
 в

 с
та

н
д

а
р

тн
о

м

1
4

С
те

п
е

н
ь 

с
 

ц
е

л
ы

м
 

п
о

ка
за

те
л

е
м

 
и

 
е

ё
 

с
в

о
й

с
тв

а

5
5

1
5

В
ы

р
а

ж
е

н
и

я
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
е

 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

ц
е

л
ы

м
и

 п
о

ка
за

те
л

я
м

и

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 6

6 1

3 1
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в
и

д
е

. 
У

м
е

ть
 з

а
п

и
с

ы
в

а
ть

 ч
и

с
л

а
 в

 с
та

н
д

а
р

тн
о

м
 в

и
д

е
 

и
 в

ы
п

о
л

н
я

ть
 н

а
д

 н
и

м
и

 а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ки

е
 о

п
е

р
а

ц
и

и

Гл
а

в
а

 7
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 и

 г
р

а
ф

и
к

и
1

7
1

4
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

н
ул

е
й

 
ф

ун
кц

и
и

, 
и

н
те

р
в

а
л

о
в

зн
а

ко
п

о
с

то
я

н
с

тв
а

. 
У

м
е

ть
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 о

б
о

зн
а

че
н

и
я

о
б

л
а

с
ти

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
и

 
о

б
л

а
с

ти
 

зн
а

че
н

и
й

 
ф

ун
к-

ц
и

и
; 

н
а

хо
д

и
ть

 
н

ул
и

 
ф

ун
кц

и
и

 
и

 
и

н
те

р
в

а
л

ы
 

зн
а

ко
-

п
о

с
то

я
н

с
тв

а
. 

У
м

е
ть

 
и

з 
гр

а
ф

и
ка

 
ф

ун
кц

и
и

 
y

 
=

 
f(

x
) 

с
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 
y

 =
 k

 ⋅
 f

(x
),

 
гд

е
 

k
 ≠

 0

и
 

k
 ≠

 1
. 

З
н

а
ть

, 
ка

к 
п

о
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и

y
 =

 k
 ⋅

 f
(x

) 
п

р
и

 k
 >

 1
, 

0
 <

 k
 <

 1
 и

 k
 =

 –
1

. 
У

м
е

ть
 и

з 

гр
а

ф
и

ка
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 f
(x

) 
с

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
ки

 ф
ун

кц
и

й
 

y
 =

 f
(x

) 
+

 n
 и

 y
 =

 f
(x

 –
 m

),
 г

д
е

 m
 и

 n
 —

 п
р

о
и

зв
о

л
ьн

ы
е

 

чи
сл

а
. 

З
н

а
ть

 с
во

й
ст

ва
 ф

ун
кц

и
й

 y
 =

 x
 –

1
 и

 y
 =

 x
 –

2
. 

У
м

е
ть

 

ст
р

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 э

ти
х 

ф
ун

кц
и

й
; 

ср
а

вн
и

ва
ть

 з
н

а
че

н
и

я
 

ф
ун

кц
и

й
 п

р
и

 з
а

д
а

н
н

ы
х 

зн
а

че
н

и
ях

 а
р

гу
м

е
н

та
. 

З
н

а
ть

, 

чт
о

 г
р

а
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 x

 –
1
 н

а
зы

ва
е

тс
я 

ги
п

е
р

б
о

л
о

й
, 

со
ст

о
ящ

е
й

 и
з 

д
ву

х 
ве

тв
е

й
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я 
а

си
м

-

п
то

ты
 г

р
а

ф
и

ка
 ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 f
(x

),
 о

б
р

а
тн

о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
-

н
а

л
ьн

о
с

ти
; 

с
в

о
й

с
тв

а
 о

б
р

а
тн

о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

с
ти

. 

У
м

е
ть

 у
ст

а
н

а
вл

и
ва

ть
 н

а
 о

сн
о

ве
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я,

 я
вл

яе
т-

ся
 л

и
 ф

ун
кц

и
я 

о
б

р
ат

н
о

й
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ьн
о

ст
ью

. 
У

м
е

ть
 

ст
р

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
о

б
р

а
тн

о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

ст
и

. 
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 д

р
о

б
н

о
-л

и
н

е
й

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

; 
чт

о
 г

р
а

ф
и

-

ко
м

 д
р

о
б

н
о

-л
и

н
е

й
н

о
й

 ф
ун

кц
и

и
 я

в
л

я
е

тс
я

 г
и

п
е

р
б

о
-

л
а

. 
У

м
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
к 

д
р

о
б

н
о

-л
и

н
е

й
н

о
й

 ф
ун

кц
и

и

1
6

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 г

р
а

ф
и

ко
в

 ф
ун

кц
и

й
6

6

1
7

С
в

о
й

с
тв

а
 и

 г
р

а
ф

и
ки

 н
е

ко
то

р
ы

х 
ф

ун
к-

ц
и

й

1
0

7

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 7

1
1

И
т

о
го

в
о

е
 п

о
в

т
о

р
е

н
и

е
5

1

И
то

го
в

а
я

 к
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

2
1



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II

98

9
 к

л
а

с
с

Гл
а

в
а

 1
. 

Ф
у

н
к

ц
и

и
, 

и
х

 с
в

о
й

с
т

в
а

 

и
 г

р
а

ф
и

к
и

2
4

2
2

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
в

о
зр

а
с

та
ю

щ
е

й
 

(у
б

ы
в

а
ю

щ
е

й
) 

ф
ун

кц
и

и
, 

м
о

н
о

то
н

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

. 
З

н
а

ть
 и

 у
м

е
ть

 д
о

-

ка
зы

в
а

ть
 т

е
о

р
е

м
ы

 о
 м

о
н

о
то

н
н

о
с

ти
 о

с
н

о
в

н
ы

х 
ф

ун
к-

ц
и

й
 

(л
и

н
е

й
н

о
й

, 
о

б
р

а
тн

о
й

 
п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
с

ти
, 

с
те

п
е

н
н

о
й

 
ф

ун
кц

и
и

 
с

 
н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
м

 
п

о
ка

за
те

л
е

м
, 

ф
ун

кц
и

и
 

y
x

=
, 

ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 |

 x
|)

. 
У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
-

в
а

ть
 в

о
зр

а
с

та
н

и
е

 (
уб

ы
в

а
н

и
е

) 
ф

ун
кц

и
и

 н
а

 з
а

д
а

н
н

о
м

 

п
р

о
м

е
ж

ут
ке

. 
З

н
а

ть
 и

 у
м

е
ть

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 о
б

о
зн

а
че

н
и

е
 

в
о

зр
а

с
та

ю
щ

е
й

 (
уб

ы
в

а
ю

щ
е

й
) 

н
а

 д
а

н
н

о
м

 м
н

о
ж

е
с

тв
е

 

ф
ун

кц
и

и
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 т

а
ко

е
 ц

е
л

а
я

 ч
а

с
ть

 ч
и

с
л

а
, 

д
р

о
б

-

н
а

я
 

ча
с

ть
 

чи
с

л
а

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
м

о
н

о
то

н
н

а
я

 
ф

ун
кц

и
я

 

п
р

и
н

и
м

а
е

т 
ка

ж
д

о
е

 с
в

о
ё

 з
н

а
че

н
и

е
 т

о
л

ьк
о

 п
р

и
 о

д
н

о
м

 

зн
а

че
н

и
и

 а
р

гу
м

е
н

та
, 

и
 у

м
е

ть
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 э

то
 с

в
о

й
-

с
тв

о
 п

р
и

 р
е

ш
е

н
и

и
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

. 
П

о
н

и
м

а
ть

 с
м

ы
с

л
 т

е
р

-

м
и

н
а

 с
л

о
ж

н
а

я
 ф

у
н

к
ц

и
я

 (
к

о
м

п
о

з
и

ц
и

я
 д

в
у

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

).
 

З
н

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
м

о
н

о
то

н
н

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 

и
 

ум
е

ть

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
э

ти
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

д
л

я
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 
ф

ун
к-

ц
и

й
 н

а
 в

о
зр

а
с

та
н

и
е

-у
б

ы
в

а
н

и
е

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

чё
тн

ы
х 

и
 н

е
чё

тн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

, 
ум

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть
 ч

ё
т-

н
о

с
ть

 
и

л
и

 
н

ё
че

тн
о

с
ть

 
ф

ун
кц

и
и

, 
за

д
а

н
н

о
й

 
ф

о
р

м
у-

л
о

й
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 г

р
а

ф
и

ко
в

чё
тн

ы
х 

и
 н

е
чё

тн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

. 
У

м
е

ть
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 э

ти
 

1
С

в
о

й
с

тв
а

 ф
ун

кц
и

й
1

2
1

1

2
К

в
а

д
р

а
ти

чн
а

я
 ф

ун
кц

и
я

5
5

3
П

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 г
р

а
ф

и
ко

в
 ф

ун
кц

и
й

6
5

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 1

1
1



99

с
в

о
й

с
тв

а
 д

л
я

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 ф
ун

кц
и

и
 н

а
 ч

ё
тн

о
с

ть
-

н
е

чё
тн

о
с

ть
. 

 З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 о

гр
а

н
и

че
н

н
о

й
 с

н
и

-

зу
, 

о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

 с
в

е
р

ху
 и

 о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

 ф
ун

кц
и

й
. 

У
м

е
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

я
ть

, 
я

в
л

я
е

тс
я

 
л

и
 

д
а

н
н

а
я

 
ф

ун
кц

и
я

 

о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 

н
а

хо
д

и
ть

 
о

б
л

а
с

ть
 

зн
а

че
н

и
й

 

н
е

ко
то

р
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

.

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 ц

е
л

о
й

 р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
о

й
 ф

ун
кц

и
и

, 

кв
а

д
р

а
ти

чн
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

гр
а

ф
и

ки
 

ф
ун

к-

ц
и

й
 y

 =
 a

x
2
 +

 n
 и

 y
 =

 a
(x

 –
 m

)2
 е

с
ть

 о
б

р
а

зы
 п

а
р

а
б

о
-

л
ы

 y
 =

 a
x

2
, 

п
о

л
уч

е
н

н
о

й
 и

з 
гр

а
ф

и
ка

 ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 x

2
. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 ф

ун
кц

и
й

 y
 =

 a
x

2
, 

y
 =

 a
x

2
 +

 n
 

и
 y

 =
 a

(x
 –

 m
)2

, 
ук

а
зы

в
а

я
 к

о
о

р
д

и
н

а
ты

 в
е

р
ш

и
н

ы
 п

а
-

р
а

б
о

л
ы

, 
е

ё
 о

с
ь 

с
и

м
м

е
тр

и
и

 и
 н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
е

 в
е

тв
е

й
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 л

ю
б

ую
 к

в
а

д
р

а
ти

чн
ую

 ф
ун

кц
и

ю
 y

 =
 a

x
2
 +

 

+
 b

x
 +

 c
 м

о
ж

н
о

 з
а

п
и

с
а

ть
 в

 в
и

д
е

 y
 =

 a
(x

 –
 m

)2
 +

 n
; 

чт
о

 г
р

а
ф

и
ко

м
 л

ю
б

о
й

 к
в

а
д

р
а

ти
чн

о
й

 ф
ун

кц
и

и
 я

в
л

я
е

т-

с
я

 п
а

р
а

б
о

л
а

, 
п

о
л

уч
е

н
н

а
я

 и
з 

п
а

р
а

б
о

л
ы

 y
 =

 a
x

2
. 

У
м

е
ть

 

н
а

хо
д

и
ть

 к
о

о
р

д
и

н
а

ты
 в

е
р

ш
и

н
ы

 п
а

р
а

б
о

л
ы

, 
за

д
а

в
а

е
-

м
о

й
 к

в
а

д
р

а
ти

чн
о

й
 ф

ун
кц

и
е

й
, 

н
а

хо
д

и
ть

 о
с

ь 
с

и
м

м
е

-

тр
и

и
 п

а
р

а
б

о
л

ы
, 

то
чк

и
 п

е
р

е
с

е
че

н
и

я
 п

а
р

а
б

о
л

ы
 с

 о
с

я
-

м
и

 к
о

о
р

д
и

н
а

т.
 У

м
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
к 

кв
а

д
р

а
ти

чн
о

й
 

ф
ун

кц
и

и
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 д
в

и
ж

е
н

и
й

 (
п

а
р

а
л

л
е

л
ьн

о
го

 п
е

-

р
е

н
о

с
а

) 
и

л
и

 п
о

 п
я

ти
 х

а
р

а
кт

е
р

н
ы

м
 т

о
чк

а
м

. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 г

р
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 f
(k

x
) 

м
о

ж
н

о
 п

о
л

уч
и

ть
 

и
з 

гр
а

ф
и

ка
 

ф
ун

кц
и

и
 

y
 =

 f
(x

).
 

У
м

е
ть

 
и

з 
гр

а
ф

и
ка

 

ф
ун

кц
и

и
 y

 =
 f

(x
) 

с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
ф

ун
кц

и
и

 y
 =

 f
(k

x
),

 

гд
е

 k
 ≠

 0
 и

 k
 ≠

 1
. 

З
н

а
ть

 п
р

а
в

и
л

а
 п

о
с

тр
о

е
н

и
я

 г
р

а
ф

и
-

ко
в

 ф
ун

кц
и

й
 y

 =
 |

f(
x

)|
 и

 y
 =

 f
(|

x
|)

 и
з 

гр
а

ф
и

ка
 ф

ун
к-

ц
и

и
 y

 =
 f

(x
)



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и
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Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II

100

Гл
а

в
а

 2
. 

У
р

а
в

н
е

н
и

я
 и

 н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
 

с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

2
9

2
6

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 ц

е
л

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
-

м
е

н
н

о
й

, 
с

те
п

е
н

и
 ц

е
л

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
-

м
е

н
н

о
й

. 
З

н
а

ть
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ку
 и

 д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

о
 т

е
о

-

р
е

м
ы

 о
 ц

е
л

ы
х 

ко
р

н
я

х 
ц

е
л

о
го

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 с

 ц
е

л
ы

м
и

 

ко
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
та

м
и

. 
У

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

, 
чт

о
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

 

н
е

 и
м

е
е

т 
ц

е
л

ы
х 

ко
р

н
е

й
, 

и
л

и
 н

а
хо

д
и

ть
 э

ти
 к

о
р

н
и

. 

З
н

а
ть

 
ф

о
р

м
ул

и
р

о
в

ку
 

и
 

д
о

ка
за

те
л

ьс
тв

о
 

те
о

р
е

м
ы

 

о
 к

о
р

н
е

 м
н

о
го

чл
е

н
а

 и
 т

е
о

р
е

м
ы

 Б
е

зу
; 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

с
и

м
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 в

то
р

о
й

, 
тр

е
ть

е
й

 и
 ч

е
т-

в
ё

р
то

й
 

с
те

п
е

н
е

й
. 

У
м

е
ть

 
р

е
ш

а
ть

 
ц

е
л

ы
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

с
те

п
е

н
и

 в
ы

ш
е

 в
то

р
о

й
 р

а
зл

о
ж

е
н

и
е

м
 н

а
 м

н
о

ж
и

те
л

и
, 

за
м

е
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

, 
м

е
то

д
о

м
 н

е
о

п
р

е
д

е
л

ё
н

н
ы

х 
ко

-

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

то
в

, 
гр

а
ф

и
че

с
ки

м
 с

п
о

с
о

б
о

м
. 

У
м

е
ть

 н
а

хо
-

д
и

ть
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

е
 з

н
а

че
н

и
я

 к
о

р
н

е
й

 с
 т

о
чн

о
с

ть
ю

 

д
о

 о
д

н
о

го
 з

н
а

ка
 п

о
с

л
е

 з
а

п
я

то
й

. 
У

м
е

ть
 п

р
и

м
е

н
я

ть
 

с
хе

м
у 

Го
р

н
е

р
а

 д
л

я
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 з
н

а
че

н
и

я
 м

н
о

го
чл

е
-

н
а

 с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 з

а
п

и
с

ы
в

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 

В
и

е
та

 
д

л
я

 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 

в
ы

с
ш

и
х 

с
те

п
е

н
е

й
, 

р
е

ш
а

ть

за
д

а
чи

 
с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

э
ти

х 
ф

о
р

м
ул

 
д

л
я

 
ур

а
в

н
е

н
и

й

тр
е

ть
е

й
 с

те
п

е
н

и
. 

У
м

е
ть

 з
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 э

л
е

м
е

н
та

р
н

ы
е

 

с
и

м
м

е
тр

и
че

с
ки

е
 

м
н

о
го

чл
е

н
ы

 
тр

е
ть

е
й

 
с

те
п

е
н

и
. 

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 д

р
о

б
н

о
-р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 к

а
к 

с
та

н
д

а
р

тн
ы

м
 с

п
о

с
о

б
о

м
 (

ум
н

о
ж

е
н

и
е

м
 н

а
 о

б
щ

и
й

 з
н

а
-

м
е

н
а

те
л

ь 
д

р
о

б
е

й
 

и
 

п
о

с
л

е
д

ую
щ

е
й

 
п

р
о

в
е

р
ко

й
 

ко
р

-

н
е

й
),

 т
а

к 
и

 н
е

ко
то

р
ы

м
и

 н
е

с
та

н
д

а
р

тн
ы

м
и

 с
п

о
с

о
б

а
м

и
.

4
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

9
9

5
Н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 с

 о
д

н
о

й
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
6

6

6
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 и
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 с

 п
е

р
е

м
е

н
-

н
о

й
 п

о
д

 з
н

а
ко

м
 м

о
д

ул
я

6
6

7
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 п

а
р

а
м

е
тр

а
м

и
7

4

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 2

1
1
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З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

о
го

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

, 
ц

е
л

о
го

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 с
 о

д
н

о
й

 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

, 
р

е
ш

е
н

и
я

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 с
 о

д
н

о
й

 п
е

р
е

-

м
е

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 в
то

р
о

й
 с

те
п

е
н

и
 

с
 п

о
м

о
щ

ью
 п

а
р

а
б

о
л

ы
. 

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

в
то

р
о

й
 и

 б
о

л
е

е
 в

ы
с

о
ки

х 
с

те
п

е
н

е
й

 м
е

то
д

о
м

 и
н

те
р

-

в
а

л
о

в
. 

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
д

р
о

б
н

о
-р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
х 

н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 и

 у
м

е
ть

 и
х 

р
е

ш
а

ть
 м

е
то

д
о

м
 и

н
те

р
в

а
л

о
в

.

З
н

а
ть

 г
е

о
м

е
тр

и
че

с
ки

й
 с

м
ы

с
л

 м
о

д
ул

я
 к

а
к 

р
а

с
с

то
я

-

н
и

я
 

м
е

ж
д

у 
то

чк
а

м
и

 
ко

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 

п
р

я
м

о
й

. 
У

м
е

ть
 

р
е

ш
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
 п

о
д

 з
н

а
ко

м
 м

о
д

у-

л
я

 (
гр

а
ф

и
че

с
ки

м
 с

п
о

с
о

б
о

м
, 

за
м

е
н

о
й

 п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

, 

м
е

то
д

о
м

 п
р

о
м

е
ж

ут
ко

в
, 

п
е

р
е

хо
д

о
м

 к
 с

о
в

о
ку

п
н

о
с

ти
 

д
в

ух
 с

и
с

те
м

).

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 н

е
р

а
ве

н
с

тв
а

 с
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
 п

о
д

 з
н

а
ко

м
 

м
о

д
ул

я
 н

а
и

б
о

л
е

е
 р

а
ц

и
о

н
а

л
ьн

ы
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

. 
У

м
е

ть
 

о
б

ъ
я

с
н

я
ть

, 
чт

о
 з

н
а

чи
т 

р
е

ш
и

ть
 у

р
а

вн
е

н
и

е
 с

 п
а

р
а

м
е

-

тр
о

м
, 

ум
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 ц
е

л
ы

е
 у

р
а

вн
е

н
и

я
 с

 п
а

р
а

м
е

тр
о

м

Гл
а

в
а

 3
. 

С
и

с
т

е
м

ы
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 

и
 с

и
с

т
е

м
ы

 н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

 с
 д

в
у

м
я

 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и

2
0

1
9

З
н

а
ть

, 
чт

о
 т

а
ко

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
е

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 

с
те

п
е

н
ь 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
р

е
ш

е
н

и
е

 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
ка

ки
е

 у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

я
в

л
я

ю
тс

я
 р

а
в

н
о

с
и

л
ьн

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

ки
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 в
то

р
о

й
 с

те
п

е
н

и
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

н
а

я
 п

а
р

а
 р

е
ш

е
-

н
и

е
м

 
с

и
с

те
м

ы
 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 
с

 
д

в
ум

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 р
е

ш
а

ть
 с

и
с

те
м

у 
д

в
ух

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
 (

с
те

п
е

н
и

 н
е

 

в
ы

ш
е

 
в

то
р

о
й

) 
гр

а
ф

и
че

с
ки

м
 

с
п

о
с

о
б

о
м

. 
У

м
е

ть
 

р
е

-

ш
а

ть
 

с
и

с
те

м
ы

 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 

с
 

д
в

ум
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 

с
п

о
с

о
б

о
м

 п
о

д
с

та
н

о
в

ки
 и

 с
п

о
с

о
б

о
м

 с
л

о
ж

е
н

и
я

. 
У

м
е

ть

8
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 
в

то
р

о
й

 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

д
в

ум
я

 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 и

 и
х 

с
и

с
те

м
ы

1
1

1
1

9
Н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

с
 

д
в

ум
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 

и
 и

х 
с

и
с

те
м

ы

8
7

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 3

1
1
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о
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ж
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н
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Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
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102

р
е

ш
а

ть
 с

и
с

те
м

ы
 у

р
а

в
н

е
н

и
й

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 

в
 к

о
то

р
ы

х 
о

д
н

о
 и

з 
ур

а
в

н
е

н
и

й
 я

в
л

я
е

тс
я

 о
д

н
о

р
о

д
н

ы
м

 

ур
а

в
н

е
н

и
е

м
. 

У
м

е
ть

 
р

е
ш

а
ть

 
с

и
с

те
м

ы
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
е

 

с
и

м
м

е
тр

и
че

с
ки

е
 м

н
о

го
чл

е
н

ы
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
-

м
и

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 з
а

м
е

н
у 

x
 +

 y
 =

 a
, 

x
y

 =
 b

. 
У

м
е

ть
 с

о
-

с
та

в
л

я
ть

 с
и

с
те

м
у 

ур
а

в
н

е
н

и
й

 п
о

 у
с

л
о

в
и

ю
 з

а
д

а
чи

.

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 р

е
ш

е
н

и
я

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 с
 д

в
ум

я
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
, 

л
и

н
е

й
н

о
го

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 с
 д

в
ум

я
 п

е
-

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 г

р
а

ф
и

к 
л

и
н

е
й

н
о

го
 н

е
р

а
-

в
е

н
с

тв
а

 с
 д

в
ум

я
 п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 и
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 с

 д
в

у-

м
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

 
с

те
п

е
н

и
 

в
ы

ш
е

 
п

е
р

в
о

й
. 

З
н

а
ть

 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 р

е
ш

е
н

и
я

 с
и

с
те

м
ы

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
 с

 д
в

ум
я

 

п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
. 

У
м

е
ть

 
и

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

в
 

ко
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 

п
л

о
с

ко
с

ти
 

м
н

о
ж

е
с

тв
о

 
р

е
ш

е
н

и
й

 
с

и
с

те
м

ы
 

н
е

р
а

-

в
е

н
с

тв
 с

 д
в

ум
я

 п
е

р
е

м
е

н
н

ы
м

и
 и

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 с
 д

в
у-

м
я

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

м
и

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
е

го
 

п
е

р
е

м
е

н
н

ую
 

п
о

д
 

зн
а

ко
м

 м
о

д
ул

я

Гл
а

в
а

 4
. 

П
о

с
л

е
д

о
в

а
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

2
6

1
9

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

чи
с

л
о

в
а

я
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ть
 

—
 

э
то

 

ф
ун

кц
и

я
 

н
а

ту
р

а
л

ьн
о

го
 

а
р

гу
м

е
н

та
. 

У
м

е
ть

 
и

зо
б

р
а

-

ж
а

ть
 

чл
е

н
ы

 
п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
ти

 
н

а
 

ко
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 

п
р

я
м

о
й

 и
 в

 к
о

о
р

д
и

н
а

тн
о

й
 п

л
о

с
ко

с
ти

. 
У

м
е

ть
 п

о
 з

а
-

д
а

н
н

о
й

 
ф

о
р

м
ул

е
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ти
 

(ф
о

р
м

ул
е

 

n
-г

о
 

чл
е

н
а

 
и

л
и

 
р

е
ку

р
р

е
н

тн
о

й
 

ф
о

р
м

ул
е

) 
н

а
хо

д
и

ть
 

чл
е

н
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ти
 

с
 

за
д

а
н

н
ы

м
 

н
о

м
е

р
о

м
. 

1
0

С
в

о
й

с
тв

а
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
те

й
8

4

1
1

А
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ка

я
 п

р
о

гр
е

с
с

и
я

5
5

1
2

Ге
о

м
е

тр
и

че
с

ка
я

 п
р

о
гр

е
с

с
и

я
6

6

1
3

С
хо

д
я

щ
и

е
с

я
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
ти

6
3
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К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

1
1

У
м

е
ть

 в
ы

я
с

н
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

н
о

е
 ч

и
с

л
о

 ч
л

е
н

о
м

 

за
д

а
н

н
о

й
 п

о
с

л
е

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
ти

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 

в
о

зр
а

с
та

ю
щ

е
й

, 
уб

ы
в

а
ю

щ
е

й
 и

 м
о

н
о

то
н

н
о

й
 п

о
с

л
е

д
о

-

в
а

те
л

ьн
о

с
те

й
. 

У
м

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть
, 

чт
о

 д
а

н
н

а
я

 п
о

с
л

е
-

д
о

в
а

те
л

ьн
о

с
ть

 
м

о
н

о
то

н
н

а
, 

и
 

о
п

р
е

д
е

л
я

ть
 

ха
р

а
кт

е
р

 

м
о

н
о

то
н

н
о

с
ти

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ь-

н
о

с
ти

, 
о

гр
а

н
и

че
н

н
о

й
 

с
н

и
зу

, 
о

гр
а

н
и

че
н

н
о

й
 

с
в

е
р

ху
, 

о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
, 

чт
о

 
д

а
н

н
а

я
 

п
о

-

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ть
 

я
в

л
я

е
тс

я
 

о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

. 
У

м
е

ть
 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 у

тв
е

р
ж

д
е

н
и

я
, 

с
в

я
за

н
н

ы
е

 с
 н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
-

м
и

 ч
и

с
л

а
м

и
, 

м
е

то
д

о
м

 м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
й

 и
н

д
ук

ц
и

и
.

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
й

 и
 г

е
о

м
е

тр
и

че
-

с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
й

, 
ф

о
р

м
ул

ы
 n

-г
о

 ч
л

е
н

а
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
-

с
ко

й
 и

 г
е

о
м

е
тр

и
че

с
ко

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
й

 и
 и

х 
ха

р
а

кт
е

р
и

-

с
ти

че
с

ки
е

 
с

в
о

й
с

тв
а

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ка
я

 

п
р

о
гр

е
с

с
и

я
 

е
с

ть
 

л
и

н
е

й
н

а
я

 
ф

ун
кц

и
я

 
н

а
ту

р
а

л
ьн

о
го

 

а
р

гу
м

е
н

та
. 

У
м

е
ть

 о
п

р
е

д
е

л
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

н
а

я
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

ть
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 

и
л

и
 

ге
о

м
е

-

тр
и

че
с

ко
й

 
п

р
о

гр
е

с
с

и
е

й
. 

У
м

е
ть

 
п

о
 

д
в

ум
 

чл
е

н
а

м
 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

й
 (

ге
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

) 
п

р
о

гр
е

с
с

и
и

 с
о

-

с
та

в
л

я
ть

 ф
о

р
м

ул
у 

n
-г

о
 ч

л
е

н
а

 э
то

й
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

 и
 п

о
 

ф
о

р
м

ул
е

 
n

-г
о

 
чл

е
н

а
 

п
р

о
гр

е
с

с
и

и
 

н
а

хо
д

и
ть

 
л

ю
б

о
й

 

чл
е

н
 п

р
о

гр
е

с
с

и
и

. 
З

н
а

ть
 ф

о
р

м
ул

у 
с

ум
м

ы
 n

 п
е

р
в

ы
х 

чл
е

н
о

в
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
й

 (
ге

о
м

е
тр

и
че

с
ко

й
) 

п
р

о
гр

е
с

-

с
и

и
 и

 у
м

е
ть

 е
ё

 д
о

ка
зы

в
а

ть
.

З
н

ат
ь 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я 
п

р
е

д
е

л
а 

п
о

сл
е

д
о

ва
те

л
ьн

о
ст

и
, 

сх
о

-

д
ящ

е
й

ся
 и

 р
ас

хо
д

ящ
е

й
ся

 п
о

сл
е

д
о

ва
те

л
ьн

о
ст

е
й

. 
З

н
ат

ь 

н
е

ко
то

р
ы

е
 с

в
о

й
с

тв
а

 п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

те
й

 и
 у

м
е

ть

н
а

хо
д

и
ть

 п
р

е
д

е
л

ы
 н

е
ко

то
р

ы
х 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
те

л
ьн

о
с

те
й

.
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с
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и
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 о
с
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в
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в
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д
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в
 

д
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о
с

ти
 у
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З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 б

е
с

ко
н

е
чн

о
 у

б
ы

в
а

ю
щ

е
й

 г
е

о
м

е
-

тр
и

че
с

ко
й

 п
р

о
гр

е
с

с
и

и
, 

ф
о

р
м

ул
у 

с
ум

м
ы

 б
е

с
ко

н
е

ч-

н
о

 у
б

ы
в

а
ю

щ
е

й
 г

е
о

м
е

тр
и

че
с

ко
й

 п
р

о
гр

е
с

с
и

и
. 

У
м

е
ть

 

п
р

е
д

с
та

в
л

я
ть

 б
е

с
ко

н
е

чн
ую

 д
е

с
я

ти
чн

ую
 п

е
р

и
о

д
и

че
-

с
ку

ю
 д

р
о

б
ь 

в
 в

и
д

е
 о

б
ы

кн
о

в
е

н
н

о
й

. 
И

м
е

ть
 п

р
е

д
с

та
в

-

л
е

н
и

е
 о

 ч
и

с
л

о
в

ы
х 

р
я

д
а

х 
и

 и
х 

с
ум

м
и

р
о

в
а

н
и

и
, 

о
 г

а
р

-

м
о

н
и

че
с

ко
м

 р
я

д
е

 ч
и

с
е

л

Гл
а

в
а

 5
. 

С
т

е
п

е
н

и
 и

 к
о

р
н

и
1

8
1

6
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 ф
ун

кц
и

и
, 

о
б

р
а

тн
о

й
 д

а
н

н
о

й
; 

чт
о

 

м
о

н
о

то
н

н
а

я
 ф

ун
кц

и
я

 о
б

р
а

ти
м

а
; 

с
в

о
й

с
тв

а
 в

за
и

м
н

о
 

о
б

р
а

тн
ы

х 
ф

ун
кц

и
й

. 
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

ф
ун

кц
и

и
, 

о
б

р
а

тн
о

й
 с

те
п

е
н

н
о

й
 ф

ун
кц

и
и

 с
 н

а
ту

р
а

л
ьн

ы
м

 п
о

ка
-

за
те

л
е

м
. 

З
н

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
и

 
ум

е
ть

 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к 

ф
ун

кц
и

и
 

y
x

n
=

. 
У

м
е

ть
 в

ы
чи

с
л

я
ть

 з
н

а
че

н
и

я
 ф

ун
к-

ц
и

и
 

y
x

n
=

 п
р

и
 з

а
д

а
н

н
ы

х 
зн

а
че

н
и

я
х 

а
р

гу
м

е
н

та
.

З
н

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
и

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 

ко
р

н
я

 
n

-й
 

с
те

п
е

н
и

, 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

м
 

п
о

-

ка
за

те
л

е
м

. 
У

м
е

ть
 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
и

х 
д

л
я

 
в

ы
чи

с
л

е
н

и
й

 

и
 у

п
р

о
щ

е
н

и
я

 в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

З
н

а
ть

, 
ка

ки
е

 
ур

а
в

н
е

н
и

я
 

н
а

зы
в

а
ю

т 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь-

н
ы

м
и

. 
У

м
е

ть
 

и
х 

р
е

ш
а

ть
 

о
д

н
и

м
 

и
з 

п
я

ти
 

с
п

о
с

о
б

о
в

(п
о

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

ю
 а

р
и

ф
м

е
ти

че
с

ко
го

 к
о

р
н

я
, 

за
м

е
н

о
й

 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

, 
и

с
п

о
л

ьз
уя

 О
Д

З
, 

и
с

п
о

л
ьз

уя
 о

гр
а

н
и

че
н

-

н
о

с
ти

 ф
ун

кц
и

й
, 

в
хо

д
я

щ
и

х 
в

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
, 

и
 и

с
п

о
л

ь-

зу
я

 м
о

н
о

то
н

н
о

с
ти

 в
хо

д
я

щ
и

х 
в

 у
р

а
в

н
е

н
и

е
 ф

ун
кц

и
й

).

1
4

В
за

и
м

н
о

 о
б

р
а

тн
ы

е
 ф

ун
кц

и
и

5
4

1
5

К
о

р
н

и
 n

-й
 с

те
п

е
н

и
 и

 с
те

п
е

н
и

 с
 р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ьн

ы
м

и
 п

о
ка

за
те

л
я

м
и

6
6

1
6

И
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 

ур
а

в
н

е
н

и
я

 
и

 
н

е
р

а
-

в
е

н
с

тв
а

6
5

К
о

н
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о
л
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я
 р

а
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о
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 №
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З
н

а
ть

, 
ка

ки
е

 н
е

р
а

в
е

н
с

тв
а

 н
а

зы
в

а
ю

т 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь-

н
ы

м
и

. 
У

м
е

ть
 р

е
ш

а
ть

 и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

р
а

зн
ы

м
и

 с
п

о
с

о
б

а
м

и

Гл
а

в
а

 6
. 

Э
л

е
м

е
н

т
ы

 к
о

м
б

и
н

а
т

о
р

и
к

и
 

и
 т

е
о

р
и

и
 в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
е

й

2
5

2
4

У
м

е
ть

 
в

ы
д

е
л

я
ть

 
и

з 
д

а
н

н
ы

х 
п

р
е

д
л

о
ж

е
н

и
й

 
в

ы
с

ка
-

зы
в

а
н

и
я

 и
 п

р
е

д
и

ка
ты

. 
П

о
н

и
м

а
ть

, 
зн

а
ть

 о
б

о
зн

а
че

-

н
и

я
 

и
 

и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 
кв

а
н

то
р

ы
 

в
с

е
о

б
щ

н
о

с
ти

 
и

 
с

у-

щ
е

с
тв

о
в

а
н

и
я

 
д

л
я

 
то

го
, 

чт
о

б
ы

 
п

р
е

д
и

ка
т 

с
д

е
л

а
ть

в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
е

м
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 о

тр
и

ц
а

н
и

я
 в

ы
-

с
ка

зы
в

а
н

и
я

 (
п

р
е

д
и

ка
та

),
 к

о
н

ъ
ю

н
кц

и
и

, 
д

и
зъ

ю
н

кц
и

и
 

и
 и

м
п

л
и

ка
ц

и
и

 в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
й

. 
У

м
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 о
тр

и
-

ц
а

н
и

я
 д

л
я

 д
а

н
н

ы
х 

в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
й

. 
У

м
е

ть
 з

а
п

и
с

ы
в

а
ть

 

та
б

л
и

ц
ы

 и
с

ти
н

н
о

с
ти

 в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
й

 и
 и

х 
о

тр
и

ц
а

н
и

й
, 

ко
н

ъ
ю

н
кц

и
й

, 
д

и
зъ

ю
н

кц
и

й
, 

и
м

п
л

и
ка

ц
и

й
. 

З
н

а
ть

 з
а

ко
н

 

о
тр

и
ц

а
н

и
я

 
о

тр
и

ц
а

н
и

я
. 

З
н

а
ть

 
и

 
ум

е
ть

 
и

с
п

о
л

ьз
о

-

в
а

ть
 п

р
а

в
и

л
о

 о
тр

и
ц

а
н

и
я

 к
в

а
н

то
р

о
в

 с
ущ

е
с

тв
о

в
а

н
и

я
 

и
 в

с
е

о
б

щ
н

о
с

ти
. 

У
м

е
ть

 с
тр

о
и

ть
 о

тр
и

ц
а

н
и

е
 д

л
я

 д
и

зъ
-

ю
н

кц
и

и
, 

д
л

я
 к

о
н

ъ
ю

н
кц

и
и

 и
 д

л
я

 и
м

п
л

и
ка

ц
и

и
. 

З
н

а
ть

 

с
в

о
й

с
тв

а
 о

п
е

р
а

ц
и

й
 н

а
д

 в
ы

с
ка

зы
в

а
н

и
я

м
и

, 
ум

е
ть

 д
о

-

ка
зы

в
а

ть
 и

х 
с

 п
о

м
о

щ
ью

 т
а

б
л

и
ц

ы
 и

с
ти

н
н

о
с

ти
.

З
н

а
ть

, 
чт

о
 н

а
зы

в
а

ю
т 

п
е

р
е

с
та

н
о

в
ко

й
, 

р
а

зм
е

щ
е

н
и

е
м

, 

с
о

че
та

н
и

е
м

. 
П

о
н

и
м

а
ть

, 
ка

ки
е

 з
а

д
а

чи
 я

в
л

я
ю

тс
я

 к
о

м
-

б
и

н
а

то
р

н
ы

м
и

. 
З

н
а

ть
, 

ум
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 и
 и

с
п

о
л

ьз
о

-

в
а

ть
 ф

о
р

м
ул

ы
 ч

и
с

л
а

 п
е

р
е

с
та

н
о

в
о

к 
и

з 
n

 э
л

е
м

е
н

то
в

, 

чи
с

л
а

 
р

а
зм

е
щ

е
н

и
й

 
и

 
с

о
че

та
н

и
й

 
и

з 
n

 
э

л
е

м
е

н
то

в

п
о

 k
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 ч

и
с

л
о

 р
а

зм
е

щ
е

н
и

й
 и

з 
n

 э
л

е
м

е
н

то
в

п
о

 
n

 
р

а
в

н
о

 
чи

с
л

у 
п

е
р

е
с

та
н

о
в

о
к 

и
з 

n
 

э
л

е
м

е
н

то
в

,

чт
о

 
чи

с
л

о
 

в
с

е
х 

п
о

д
м

н
о

ж
е

с
тв

 
д

а
н

н
о

го
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

и
з 

n
 э

л
е

м
е

н
то

в
 р

а
в

н
о

 2
n
. 

З
н

а
ть

, 
ум

е
ть

 д
о

ка
зы

в
а

ть

1
7

О
с

н
о

в
ы

 м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
й

 л
о

ги
ки

9
9

1
8

О
с

н
о

в
н

ы
е

 п
о

н
я

ти
я

 и
 ф

о
р

м
ул

ы
 к

о
м

б
и

-

н
а

то
р

и
ки

7
7

1
9

Э
л

е
м

е
н

ты
 т

е
о

р
и

и
 в

е
р

о
я

тн
о

с
те

й
8

7

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 6

1
1
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и
 и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 ф

о
р

м
ул

у 
C

nk
A

nk

P
k

=
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 н

а
-

зы
в

а
ю

т 
тр

е
уг

о
л

ьн
и

ко
м

 П
а

с
ка

л
я

 и
 н

е
ко

то
р

ы
е

 с
в

о
й

-

с
тв

а
 е

го
 э

л
е

м
е

н
то

в
.

П
о

н
и

м
а

ть
, 

ка
ки

е
 

с
о

б
ы

ти
я

 
н

а
зы

в
а

ю
т 

с
л

уч
а

й
н

ы
м

и
, 

д
о

с
то

в
е

р
н

ы
м

и
, 

н
е

в
о

зм
о

ж
н

ы
м

и
, 

п
р

о
ти

в
о

п
о

л
о

ж
н

ы
м

и
;

ка
ки

е
 и

с
хо

д
ы

 н
а

зы
в

а
ю

т 
р

а
в

н
о

в
о

зм
о

ж
н

ы
м

и
, 

б
л

а
го

-

п
р

и
я

тн
ы

м
и

 д
л

я
 д

а
н

н
о

го
 с

о
б

ы
ти

я
. 

З
н

а
ть

 к
л

а
с

с
и

че
-

с
ко

е
 

и
 

с
та

ти
с

ти
че

с
ко

е
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

в
е

р
о

я
тн

о
с

ти
 

д
а

н
н

о
го

 
с

о
б

ы
ти

я
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 

с
ум

м
а

 
в

е
р

о
я

тн
о

с
те

й
 

д
а

н
н

о
го

 с
о

б
ы

ти
я

 и
 с

о
б

ы
ти

я
, 

е
м

у 
п

р
о

ти
в

о
п

о
л

о
ж

н
о

-

го
, 

р
а

в
н

а
 1

. 
П

о
н

и
м

а
ть

, 
ка

ки
е

 с
о

б
ы

ти
я

 н
а

зы
в

а
ю

т 
н

е
-

с
о

в
м

е
с

тн
ы

м
и

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
в

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
п

о
я

в
л

е
н

и
я

 

о
д

н
о

го
 и

з 
д

в
ух

 н
е

с
о

в
м

е
с

тн
ы

х 
с

о
б

ы
ти

й
 р

а
в

н
а

 с
ум

м
е

 

в
е

р
о

я
тн

о
с

те
й

 п
о

я
в

л
е

н
и

я
 к

а
ж

д
о

го
 и

з 
с

о
б

ы
ти

й
. 

П
о

-

н
и

м
а

ть
, 

ка
ки

е
 

с
о

б
ы

ти
я

 
н

а
зы

в
а

ю
т 

н
е

за
в

и
с

и
м

ы
м

и
. 

З
н

а
ть

, 
чт

о
 в

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 с
о

в
м

е
с

тн
о

го
 п

о
я

в
л

е
н

и
я

 д
в

ух
 

н
е

за
в

и
с

и
м

ы
х 

с
о

б
ы

ти
й

 р
а

в
н

а
 п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
ю

 в
е

р
о

я
т-

н
о

с
те

й
 э

ти
х 

с
о

б
ы

ти
й

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 н
а

зы
в

а
ю

т 
и

с
п

ы
та

-

н
и

е
м

 Б
е

р
н

ул
л

и
. 

И
м

е
ть

 п
р

е
д

с
та

в
л

е
н

и
е

 о
 г

е
о

м
е

тр
и

-

че
с

ко
й

 
в

е
р

о
я

тн
о

с
ти

 
с

о
б

ы
ти

я
 

ка
к 

о
б

 
о

д
н

о
м

 
и

з 

и
с

п
ы

та
н

и
й

 Б
е

р
н

ул
л

и
. 

У
м

е
ть

 в
ы

чи
с

л
я

ть
 в

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 

д
а

н
н

о
го

 ч
и

с
л

а
 у

с
п

е
хо

в
 в

 д
а

н
н

о
м

 ч
и

с
л

е
 и

с
п

ы
та

н
и

й
 

Б
е

р
н

ул
л

и
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

чт
о

 т
а

ко
е

 с
л

уч
а

й
н

а
я

 в
е

л
и

чи
н

а
. 
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З
н

а
ть

, 
чт

о
 

р
а

с
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

с
л

уч
а

й
н

о
й

 
в

е
л

и
чи

н
ы

я
в

л
я

е
тс

я
 

б
и

н
о

м
и

а
л

ьн
ы

м
 

р
а

с
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
м

. 
З

н
а

ть
 

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 

м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
го

 
о

ж
и

д
а

н
и

я
 

с
л

уч
а

й
-

н
о

й
 в

е
л

и
чи

н
ы

 и
 е

го
 с

в
о

й
с

тв
а

. 
З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 

д
и

с
п

е
р

с
и

и
 

с
л

уч
а

й
н

о
й

 
в

е
л

и
чи

н
ы

 
и

 
е

ё
 

о
с

н
о

в
н

ы
е

 

с
в

о
й

с
тв

а
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 с

та
н

д
а

р
тн

о
го

 о
тк

л
о

-

н
е

н
и

я
 

с
л

уч
а

й
н

о
й

 
в

е
л

и
чи

н
ы

. 
З

н
а

ть
, 

чт
о

 
с

р
е

д
н

е
е

 

а
р

и
ф

м
е

ти
че

с
ко

е
 и

з 
б

о
л

ьш
о

го
 ч

и
с

л
а

 с
л

уч
а

й
н

ы
х 

с
л

а
-

га
е

м
ы

х 
м

а
л

о
 о

тл
и

ча
е

тс
я

 о
т 

м
а

те
м

а
ти

че
с

ко
го

 о
ж

и
-

д
а

н
и

я
 э

то
й

 с
л

уч
а

й
н

о
й

 в
е

л
и

чи
н

ы

Гл
а

в
а

 7
. 

Т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 ф

у
н

к
ц

и
и

 

и
 и

х
 с

в
о

й
с

т
в

а

2
6

1
7

З
н

а
ть

, 
чт

о
 у

го
л

 п
о

в
о

р
о

та
 н

а
ча

л
ьн

о
го

 р
а

д
и

ус
а

 т
р

и
-

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ко

й
 

о
кр

уж
н

о
с

ти
 

м
о

ж
е

т 
в

ы
р

а
ж

а
ть

с
я

 

л
ю

б
ы

м
 ч

и
с

л
о

м
 (

в
 г

р
а

д
ус

а
х)

. 
У

м
е

ть
 с

тр
о

и
ть

 н
а

 т
р

и
-

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ко

й
 

о
кр

уж
н

о
с

ти
 

ко
н

е
чн

ы
й

 
р

а
д

и
ус

 

д
а

н
н

о
го

 
уг

л
а

 
п

о
в

о
р

о
та

; 
о

п
р

е
д

е
л

я
ть

, 
уг

л
о

м
 

ка
ко

й
 

че
тв

е
р

ти
 

б
уд

е
т 

д
а

н
н

ы
й

 
уг

о
л

 
п

о
в

о
р

о
та

. 
З

н
а

ть

о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

е
 р

а
д

и
а

н
а

. 
У

м
е

ть
 п

е
р

е
в

о
д

и
ть

 г
р

а
д

ус
н

ую
 

м
е

р
у 

уг
л

а
 в

 р
а

д
и

а
н

н
ую

 и
 о

б
р

а
тн

о
. 

З
н

а
ть

 о
п

р
е

д
е

л
е

-

н
и

е
 с

и
н

ус
а

, 
ко

с
и

н
ус

а
, 

та
н

ге
н

с
а

 и
 к

о
та

н
ге

н
с

а
 п

р
о

и
з-

в
о

л
ьн

о
го

 у
гл

а
. 

У
м

е
ть

 в
ы

чи
с

л
я

ть
 з

н
а

че
н

и
я

 т
р

и
го

н
о

-

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
 у

гл
о

в
 0

°
, 

3
0

°
, 

4
5

°
, 

6
0

°
 и

 9
0

°
.

З
н

а
ть

 
и

 
ум

е
ть

 
и

с
п

о
л

ьз
о

в
а

ть
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

е
 

то
ж

д
е

с
тв

а
, 

с
в

я
за

н
н

ы
е

 с
 п

е
р

и
о

д
и

чн
о

с
ть

ю
 т

р
и

го
н

о
-

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
, 

то
ж

д
е

с
тв

а
, 

с
в

я
за

н
н

ы
е

 с
 ч

ё
т-

н
о

с
ть

ю
 

и
 

н
е

чё
тн

о
с

ть
ю

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

к-

ц
и

й
 (

б
е

з 
в

в
е

д
е

н
и

я
 с

о
о

тв
е

тс
тв

ую
щ

е
й

 ф
ун

кц
и

о
н

а
л

ь-

н
о

й
 т

е
р

м
и

н
о

л
о

ги
и

).
 З

н
а

ть
 о

б
щ

и
е

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 з

а
-

п
и

с
и

 н
ул

е
й

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
ф

ун
кц

и
й

,  

2
0

Тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

е
 ф

ун
кц

и
и

5
5

2
1

С
в

о
й

с
тв

а
 и

 г
р

а
ф

и
ки

 т
р

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
-

с
ки

х 
ф

ун
кц

и
й

5
5

2
2

О
с

н
о

в
н

ы
е

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 
ф

о
р

-

м
ул

ы

6
6

К
о

н
тр

о
л

ьн
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 7

1
1

2
3

Ф
о

р
м

ул
ы

 с
л

о
ж

е
н

и
я

 и
 и

х 
с

л
е

д
с

тв
и

я
9

—



П
р

о
д

о
л

ж
е

н
и

е

Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-
гр

а
ф

а
С

о
д

е
р

ж
а

н
и

е
 м

а
те

р
и

а
л

а

К
о

л
и

че
с

тв
о

 
ча

с
о

в
Х

а
р

а
кт

е
р

и
с

ти
ка

 о
с

н
о

в
н

ы
х 

в
и

д
о

в
 

д
е

я
те

л
ьн

о
с

ти
 у

че
н

и
ка

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
че

б
н

ы
х 

д
е

й
с

тв
и

й
)

I
II
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зн
а

ки
 о

с
н

о
в

н
ы

х 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
 в

 к
о

-

о
р

д
и

н
а

тн
ы

х 
че

тв
е

р
тя

х.
 З

н
а

ть
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 п
е

р
и

о
-

д
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
 

и
 

о
с

н
о

в
н

о
го

 
п

е
р

и
о

д
а

. 
З

н
а

ть
, 

че
м

у 
р

а
в

е
н

 о
с

н
о

в
н

о
й

 п
е

р
и

о
д

 с
и

н
ус

а
, 

ко
с

и
н

ус
а

, 
та

н
-

ге
н

с
а

, 
ко

та
н

ге
н

с
а

. 
У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 о

с
н

о
в

н
о

й
 п

е
р

и
-

о
д

 т
р

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
 в

и
д

а
 y

 =
 A

si
n

(k
x

 +
 

+
 

b
).

 
У

м
е

ть
 

с
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

ки
 

ф
ун

кц
и

й
 

y
 

=
 

si
n

 
x

,

y
 =

 c
o

s 
x

, 
y

 =
 t

g
 x

 и
 y

 =
 c

tg
 x

. 
У

м
е

ть
 н

а
хо

д
и

ть
 н

ул
и

, 

и
н

те
р

в
а

л
ы

 з
н

а
ко

п
о

с
то

я
н

с
тв

а
, 

п
р

о
м

е
ж

ут
ки

 м
о

н
о

то
н

-

н
о

с
ти

 с
и

н
ус

а
 и

 к
о

с
и

н
ус

а
, 

в
ы

я
с

н
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 л

и
 д

а
н

-

н
а

я
 

ф
ун

кц
и

я
 

о
гр

а
н

и
че

н
н

о
й

, 
чё

тн
о

й
 

и
л

и
 

н
е

чё
тн

о
й

.

У
м

е
ть

 
в

ы
р

а
ж

а
ть

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 
ф

ун
кц

и
и

 

уг
л

о
в

 
в

и
д

а
 

p
k 2

 ±
 α

, 
гд

е
 

k
 

—
 

ц
е

л
о

е
 

чи
с

л
о

, 
че

р
е

з 

уг
о

л
 α

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 ф

о
р

м
ул

 п
р

и
в

е
д

е
н

и
я

. 
З

н
а

ть
 о

с
-

н
о

в
н

ы
е

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
е

 
то

ж
д

е
с

тв
а

, 
ум

е
ть

 
и

х 

д
о

ка
зы

в
а

ть
 и

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 д
л

я
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 з
н

а
че

-

н
и

й
 т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
ф

ун
кц

и
й

, 
д

л
я

 у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
У

м
е

ть
 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 с
 

п
о

м
о

щ
ью

 о
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
ф

ун
к-

ц
и

й
, 

ф
о

р
м

ул
 

п
р

и
в

е
д

е
н

и
я

 
и

 
о

с
н

о
в

н
ы

х 
тр

и
го

н
о

м
е

-

тр
и

че
с

ки
х 

то
ж

д
е

с
тв

.
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З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 с

и
н

ус
а

, 
ко

-

с
и

н
ус

а
, 

та
н

ге
н

с
а

 
и

 
ко

та
н

ге
н

с
а

 
с

ум
м

ы
 

и
 

р
а

зн
о

с
ти

 

д
в

ух
 у

гл
о

в
. 

У
м

е
ть

 и
с

п
о

л
ьз

о
в

а
ть

 э
ти

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 

в
ы

чи
с

л
е

н
и

я
 

зн
а

че
н

и
я

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

к-

ц
и

й
, 

д
л

я
 у

п
р

о
щ

е
н

и
я

 т
р

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

в
ы

р
а

ж
е

-

н
и

й
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 д

о
ка

зы
в

а
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
в

о
й

н
о

го
 

и
 п

о
л

о
в

и
н

н
о

го
 у

гл
о

в
. 

У
м

е
ть

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 э
ти

 ф
о

р
м

у-

л
ы

 
д

л
я

 
в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 
зн

а
че

н
и

я
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 

ф
ун

кц
и

й
, 

д
л

я
 у

п
р

о
щ

е
н

и
я

 т
р

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

в
ы

-

р
а

ж
е

н
и

й
. 

З
н

а
ть

 и
 у

м
е

ть
 в

ы
в

о
д

и
ть

 ф
о

р
м

ул
ы

 с
ум

м
ы

 

и
 

р
а

зн
о

с
ти

 
тр

и
го

н
о

м
е

тр
и

че
с

ки
х 

ф
ун

кц
и

й
. 

У
м

е
ть

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 э
ти

 ф
о

р
м

ул
ы

 д
л

я
 в

ы
чи

с
л

е
н

и
я

 з
н

а
че

н
и

я
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
ф

ун
кц

и
й

, 
д

л
я

 у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 т

р
и

-

го
н

о
м

е
тр

и
че

с
ки

х 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

Р
е

з
е

р
в

2
3
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1. Федеральный государственный образовательный стандарт общего обра-
зования.

2. Асмолов А. Г. Формирование универсальных учебных действий в основ-
ной школе. Система заданий / А. Г. Асмолов, О. А. Карабанова. — М.: Просве-
щение, 2010.

3. Баврин И. И. Старинные задачи / И. И. Баврин, Е. А. Фрибус. — М.: 
Просвещение, 1994.

4. Пичурин Л. Ф. За страницами учебника алгебры / Л. Ф. Пичурин. — М.: 
Просвещение, 1991.

5. Пойа Дж. Как решать задачу? / Дж. Пойа. — М.: Просвещение, 1991.
6. Пойа Дж. Математика и правдоподобные рассуждения / Дж. Пойа. — 

М.: Просвещение, 1975.
7. Пойа Дж. Математическое открытие. Решение задач: основные понятия, 

изучение и преподавание / Дж. Пойа. — М.: Просвещение, 1970.
8. Стройк Д. Я. Краткий очерк истории математики / Д. Я. Стройк. — М.: 

Наука, 1978.
9. Талызина Н. Ф. Управление процессом формирования знаний / Н. Ф. Та-

лызина. — М.: МГУ, 1984.
10. Шуба М. Ю. Занимательные задания в обучении математике: кн. для 

учителя / М. Ю. Шуба. — М.: Просвещение, 1994.
11. www.ege.edu.ru. Результаты ЕГЭ. Федеральный институт педагогических 

измерений; Министерство образования и науки РФ, Федеральная служба по 
надзору в сфере образования и науки.

Линия учебно-методических комплектов
авторов Ю. М. Колягина и др.

1. Алгебра. 7 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Ю. М. Коля-
гин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

2. Алгебра. 8 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Ю. М. Коля-
гин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

3. Алгебра. 9 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Ю. М. Коля-
гин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

4. Алгебра. Рабочая тетрадь. 7 класс. В 2 ч. / Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, 
Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

5. Алгебра. Рабочая тетрадь. 8 класс. В 2 ч. / Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, 
Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

6. Ткачёва М. В. Алгебра. Рабочая тетрадь. 9 класс / М. В. Ткачёва, Н. Е. Фё-
дорова. — М.: Просвещение, 2017.

7. Ткачёва М. В. Алгебра. Дидактические материалы. 7 класс / М. В. Тка-
чёва, Н. Е. Фёдорова. — М.: Просвещение, 2017.

8. Ткачёва М. В. Алгебра. Дидактические материалы. 8 класс / М. В. Тка-
чёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин. — М.: Просвещение, 2017.

9. Ткачёва М. В. Алгебра. Дидактические материалы. 9 класс / М. В. Тка-
чёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин. — М.: Просвещение, 2017.

10. Ткачёва М. В. Алгебра. Тематические тесты. 7 класс / М. В. Ткачёва. — 
М.: Просвещение, 2017.
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11. Ткачёва М. В. Алгебра. Тематические тесты. 8 класс / М. В. Ткачёва. — 
М.: Просвещение, 2017.

12. Ткачёва М. В. Алгебра. Тематические тесты. 9 класс / М. В. Ткачёва. — 
М.: Просвещение, 2017.

13. Алгебра. Методические рекомендации. 7 класс / Ю. М. Колягин, 
М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2017.

14. Алгебра. Методические рекомендации. 8 класс / Ю. М. Колягин, 
М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2017.

15. Алгебра. Методические рекомендации. 9 класс / Ю. М. Колягин, 
М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова и др. — М.: Просвещение, 2017.

Линия учебно-методических комплектов
авторов Г. В. Дорофеева и др.

1. Алгебра. 7 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Г. В. Доро-
феев, С. Б. Суворова, Е. А. Бунимович и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

2. Алгебра. 8 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Г. В. Доро-
феев, С. Б. Суворова, Е. А. Бунимович и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

3. Алгебра. 9 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / Г. В. Доро-
феев, С. Б. Суворова, Е. А. Бунимович и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

4. Минаева С. С. Алгебра. Рабочая тетрадь. 7 класс / С. С. Минаева, Л. О. Рос-
лова. — М.: Просвещение, 2014—2017.

5. Минаева С. С. Алгебра. Рабочая тетрадь. 8 класс. В 2 ч. / С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова. — М.: Просвещение, 2014—2017.

6. Минаева С. С. Алгебра. Рабочая тетрадь. 9 класс. В 2 ч. / С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова. — М.: Просвещение, 2011—2017.

7. Евстафьева Л. П. Алгебра. Дидактические материалы. 7 класс / Л. П. Ев-
стафьева, А. П. Карп. — М.: Просвещение, 2013—2017.

8. Евстафьева Л. П. Алгебра. Дидактические материалы. 8 класс / Л. П. Ев-
стафьева, А. П. Карп. — М.: Просвещение, 2013—2017.

9. Евстафьева Л. П. Алгебра. Дидактические материалы. 9 класс / Л. П. Ев-
стафьева, А. П. Карп. — М.: Просвещение, 2013—2017.

10. Алгебра. Тематические тесты. 7 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

11. Алгебра. Тематические тесты. 8 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

12. Алгебра. Тематические тесты. 9 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

13. Алгебра. Контрольные работы. 7 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2016.

14. Алгебра. Контрольные работы. 8 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2016.

15. Алгебра. Контрольные работы. 9 класс / Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева, 
Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2016—2017.

16. Алгебра. Методические рекомендации. 7 класс / С. Б. Суворова, Е. А. Бу-
нимович, Л. В. Кузнецова и др. — М.: Просвещение, 2017 (размещены на сайте 
издательства www.prosv.ru).

17. Алгебра. Методические рекомендации. 8 класс / С. Б. Суворова, Е. А. Бу-
нимович, Л. В. Кузнецова и др. — М.: Просвещение, 2017 (размещены на сайте 
издательства www.prosv.ru).



112

18. Алгебра. Методические рекомендации. 9 класс / С. Б. Суворова, Е. А. Бу-
нимович, Л. В. Кузнецова и др. — М.: Просвещение, 2017 (размещены на сайте 
издательства www.prosv.ru).

Линия учебно-методических комплектов
авторов А. Г. Мордковича и др.

1. Мордкович А. Г. Алгебра. 7 класс. Ч. 1. Учеб. / А. Г. Мордкович. — М.: 
Мнемозина, 2013.

2. Алгебра. 7 класс. Ч. 2: задачник / А. Г. Мордкович и др. — М.: Мнемо-
зина, 2013.

3. Мордкович А. Г. Алгебра. 7 класс: пособие для учителя / А. Г. Мордко-
вич. — М.: Мнемозина, 2013.

4. Александрова Л. А. Алгебра. 7 класс: контрольные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

5. Александрова Л. А. Алгебра. 7 класс: самостоятельные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

6. Александрова Л. А. Алгебра. 7 класс: проверочные работы в новой фор-
ме / Л. А. Александрова. — М.: Мнемозина, 2013.

7. Тульчинская Е. Е. Алгебра. 7 класс: блицопрос / Е. Е. Тульчинская. — 
М.: Мнемозина, 2013.

8. Зубарева И. И. Алгебра. 7 класс. Рабочая тетрадь. В 2 ч. / И. И. Зуба-
рева, М.  С.  Мильштейн. — М.: Мнемозина, 2013.

9. Мордкович А. Г. Алгебра. 8 класс. Ч. 1: учебник / А. Г. Мордкович. — М.: 
Мнемозина, 2013.

10. Алгебра. 8 класс. Ч. 2: задачник / А. Г. Мордкович и др. — М.: Мнемо-
зина, 2013.

11. Мордкович А. Г. Алгебра. 8 класс: пособие для учителя / А. Г. Мордко-
вич. — М.: Мнемозина, 2013.

12. Александрова Л. А. Алгебра. 8 класс: контрольные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

13. Александрова Л. А. Алгебра. 8 класс: самостоятельные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

14. Александрова Л. А. Алгебра. 8 класс: проверочные работы в новой 
форме / Л. А. Александрова. — М.: Мнемозина, 2013.

15. Тульчинская Е. Е. Алгебра. 8 класс: блицопрос / Е. Е. Тульчинская. — 
М.: Мнемозина, 2013.

16. Мордкович А. Г. Алгебра. 9 класс. Ч. 1: учебник / А. Г. Мордкович, 
П. В. Семёнов. — М.: Мнемозина, 2013.

17. Алгебра. 9 класс. Ч. 2: задачник / А. Г. Мордкович и др. — М.: Мнемо-
зина, 2013.

18. Мордкович А. Г. Алгебра. 9 класс: пособие для учителя / А. Г. Мордко-
вич, П. В. Семёнов. — М.: Мнемозина, 2013.

19. Александрова Л. А. Алгебра. 9 класс: контрольные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

20. Александрова Л. А. Алгебра. 9 класс: самостоятельные работы / Л. А. Алек-
сандрова. — М.: Мнемозина, 2013.

21. Александрова Л. А. Алгебра. 9 класс: проверочные работы в новой фор-
ме / Л. А. Александрова. — М.: Мнемозина, 2013.

22. Тульчинская Е. Е. Алгебра. 9 класс: блицопрос / Е. Е. Тульчинская. — 
М.: Мнемозина, 2013.



Линия учебно-методических комплектов 
авторов С. М. Никольского и др.

1. Алгебра. 7 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / С. М. Николь-
ский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 
2014—2017.

2. Алгебра. 8 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / С. М. Ни-
кольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин. — М.: Просвеще-
ние, 2014—2017.

3. Алгебра. 9 класс : учеб. для общеобразоват. организаций / С. М. Ни-
кольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин. — М.: Просвеще-
ние, 2014—2017.

4. Потапов М. К. Алгебра. Дидактические материалы. 7 класс / М. К. По-
тапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.

5. Потапов М. К. Алгебра. Дидактические материалы. 8 класс / М. К. По-
тапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.

6. Потапов М. К. Алгебра. Дидактические материалы. 9 класс / М. К. По-
тапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.

7. Чулков П. В. Алгебра. Тематические тесты. 7 класс / П. В. Чулков. — М.: 
Просвещение, 2017.

8. Чулков П. В. Алгебра. Тематические тесты. 8 класс / П. В. Чулков, 
Т.. С.. Струков. — М.: Просвещение, 2017.

9. Чулков П. В. Алгебра. Тематические тесты. 9 класс / П. В. Чулков, 
Т.. С.. Струков. — М.: Просвещение, 2017.

10. Потапов М. К. Алгебра. Методические рекомендации. 7 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.

11. Потапов М. К. Алгебра. Методические рекомендации. 8 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.

12. Потапов М. К. Алгебра. Методические рекомендации. 9 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017.
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