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Пояснительная заПиска

Рабочие программы основного общего образования по математике 
для 5—6 классов составлены на основе Фундаментального ядра содер-
жания общего образования и Требований к результатам освоения основ-
ной общеобразовательной программы основного общего образования, 
представленных в Федеральном государственном образовательном стан-
дарте основного общего образования. В них также учитываются основ-
ные идеи и положения Программы развития и формирования универ-
сальных учебных действий для основного общего образования.

Сознательное овладение учащимися системой арифметических зна-
ний и умений необходимо в повседневной жизни, для изучения смеж-
ных дисциплин и продолжения образования.

Практическая значимость школьного курса математики 5—6 классов 
обусловлена тем, что объектом изучения служат  количественные отно-
шения действительного мира. Математическая подготовка необходима 
для понимания принципов устройства и использования современной 
техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Матема-
тика  —  язык науки и техники. С её помощью моделируются и изучают-
ся явления и процессы, происходящие в природе.

Арифметика является одним из опорных предметов основной школы: 
она обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это 
относится к предметам естественно-научного цикла, в частности к физи-
ке. Развитие логического мышления учащихся при обучении математике 
в 5—6 классах способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. 
Практические умения и навыки арифметического характера необходимы 
для трудовой и профессиональной подготовки школьников.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и про-
исхождении арифметических абстракций, о соотношении реального и 
идеального, о характере отражения математической наукой явлений и 
процессов реального мира, о месте арифметики в системе наук и роли 
математического моделирования в научном познании и в практике спо-
собствует формированию научного мировоззрения учащихся, а также 
формированию качеств мышления, необходимых для адаптации в совре-
менном информационном обществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации 
внимания, активности воображения, арифметика развивает нравствен-
ные черты личности (настойчивость, целеустремлённость, творческую 
активность, самостоятельность, ответственность, трудолюбие, дисципли-
ну и критичность мышления) и умение аргументированно отстаивать 



4

свои взгляды и убеждения, а также способность принимать самостоя-
тельные решения. Активное использование и решение текстовых задач 
на всех этапах учебного процесса развивают творческие способности 
школьников.

Изучение математики в 5—6 классах позволяет формировать умения 
и навыки умственного труда: планирование своей работы, поиск рацио-
нальных путей её выполнения, критическую оценку результатов. В про-
цессе изучения математики школьники учатся излагать свои мысли ясно 
и исчерпывающе, лаконично и ёмко, приобретают навыки чёткого, 
аккуратного и грамотного выполнения математических записей.

Важнейшей задачей школьного курса арифметики является развитие 
логического мышления учащихся. Сами объекты математических умоза-
ключений и принятые в арифметике правила их конструирования спо-
собствуют формированию умений обосновывать и доказывать суждения, 
приводить чёткие определения, развивают логическую интуицию, кратко 
и наглядно раскрывают механизм логических построений и учат их при-
менению. Показывая внутреннюю гармонию математики, формируя 
понимание красоты и изящества математических рассуждений, арифме-
тика вносит значительный вклад в эстетическое воспитание учащихся.

Общая характеристика курса. В курсе математики 5—6 классов 
можно выделить следующие основные содержательные линии: арифме-
тика; элементы алгебры; вероятность и статистика; наглядная геометрия. 
Наряду с этим в содержание включены две дополнительные методоло-
гические темы: множества и математика в историческом развитии, что 
связано с реализацией целей общеинтеллектуального и общекультурного 
развития учащихся. Содержание каждой из этих тем разворачивается 
в содержательно-методическую линию, пронизывающую все основные 
содержательные линии. При этом первая линия  —  «Множества»  —  слу-
жит цели овладения учащимися некоторыми элементами универсально-
го математического языка, вторая  —  «Математика в историческом раз-
витии»  —  способствует созданию общекультурного, гуманитарного фона 
изучения курса.

Содержание линии «Арифметика» служит фундаментом для дальней-
шего изучения учащимися математики и смежных дисциплин, способ-
ствует развитию не только вычислительных навыков, но и логического 
мышления, формированию умения пользоваться алгоритмами, развитию 
умений планировать и осуществлять деятельность, направленную на 
решение задач, а также приобретению практических навыков, необхо-
димых в повседневной жизни.

Содержание линии «Элементы алгебры» систематизирует знания 
о математическом языке, показывая применение букв для обозначения 
чисел и записи свойств арифметических действий, а также для нахож-
дения неизвестных компонентов арифметических действий.
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Содержание линии «Наглядная геометрия» способствует формирова-
нию у учащихся первичных представлений о геометрических абстракци-
ях реального мира, закладывает основы формирования правильной гео-
метрической речи, развивает образное мышление и пространственные 
представления.

Линия «Вероятность и статистика»  —  обязательный компонент школь- 
ного образования, усиливающий его прикладное и практическое значе-
ние. Этот материал необходим прежде всего для формирования у уча-
щихся функциональной грамотности  —  умения воспринимать и крити-
чески анализировать информацию, представленную в различных формах, 
понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, про-
изводить простейшие вероятностные расчёты. Изучение основ комбина-
торики позволит учащимся осуществлять рассмотрение случаев, перебор 
и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных зада-
чах.

При изучении вероятности и статистики обогащаются представления  
учащихся о современной картине мира и методах его исследования, 
формируется понимание роли статистики как источника социально зна-
чимой информации и закладываются основы вероятностного мышле-
ния.

Место курса в учебном плане. Базисный учебный (образователь-
ный) план на изучение математики в 5—6 классах основной школы 
отводит 5 часов в неделю в течение каждого года обучения, всего 
170 уроков в год. Учебное время может быть увеличено до 6 часов 
в неделю за счёт вариативной части Базисного плана.
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ПланиРУеМЫе РезУльтатЫ  

осВоения кУРса МатеМатики  

В 5—6 классаХ

Для обеспечения возможности успешного продолжения образования 
на базовом и углублённом (выделено курсивом) уровнях выпускник 
получит возможность научиться в 5—6 классах:

Элементы теории множеств и математической логики 

l Оперировать1 понятиями: множество, характеристики множе-
ства, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множества, 
подмножество, принадлежность;

l находить пересечение и объединение множеств, подмножество в 
простейших ситуациях, определять принадлежность элемента множе-
ству, объединению и пересечению множеств; задавать множество с 
помощью перечисления элементов, словесного описания.

В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l распознавать логически некорректные высказывания;

l строить цепочки умозаключений на основе использования правил 
логики.

Числа

l Оперировать понятиями: натуральное число, множество нату-
ральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная 
дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, мно-
жество рациональных чисел, геометрическая интерпретация нату-
ральных, целых, рациональных чисел;

l понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального 
числа;

1 Здесь и далее:
на базовом уровне — распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным 
признакам, выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свойства-
ми понятий, конкретизировать примерами общие понятия;
на углублённом уровне — знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь 
использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, ре-
шении задач.
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l использовать свойства чисел и правила действий с рацио нальными 
числами при выполнении вычислений; выполнять вычисления, в том 
числе с использованием приёмов рациональных вычислений, обосновы-
вать алгоритмы выполнения действий;

l использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11, сум-
мы и произведения чисел при выполнении вычислений и решении 
задач, обосновывать признаки делимости;

l выполнять округление рациональных чисел в соответствии с пра-
вилами, с заданной точностью;

l сравнивать рациональные числа, упорядочивать числа, записанные 
в виде обыкновенных и десятичных дробей;

l находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении 
задач;

l оперировать понятием «модуль числа»; применять геометриче-
скую интерпретацию модуля числа.

В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l оценивать результаты вычислений при решении практических 

задач;

l выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;

l составлять числовые выражения и оценивать их значения при 
решении практических задач и задач из других учебных предметов;

l применять правила приближённых вычислений при решении 
практических задач и решении задач из других учебных предме- 
тов;

l выполнять сравнение результатов вычислений при решении 
практических задач, в том числе приближённых вычислений.

Уравнения и неравенства

l Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство, урав-
нение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство.

Статистика и теория вероятностей

l Представлять данные в виде таблиц, диаграмм, составлять табли-
цы, строить диаграммы на основе данных;

l читать, извлекать информацию, представленную в виде таблиц, 
диаграмм;

l оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, 
таблицы данных, среднее арифметическое.
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В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, 

представленную в таблицах и на диаграммах, отражающую свой-
ства и характеристики реальных процессов и явлений.

Текстовые задачи

l Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифме-
тические действия;

l решать простые и сложные задачи разных типов, а также зада-
чи повышенной трудности;

l строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), 
в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с 
целью поиска решения задачи; использовать разные краткие записи 
как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы 
и решения задач;

l осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуж-
дение строится от условия к требованию или от требования к условию;

l знать и применять оба способа поиска решения задач (от тре-
бования к условию и от условия к требованию);

l решать несложные логические задачи методом рассуждений, моде-
лировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-
схемы;

l составлять план решения задачи; выделять этапы решения задачи 
и содержание каждого этапа;

l интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать 
полученное решение задачи;

l анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения 
двух объектов и изменение их характеристик при совместном дви-
жении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движе-
ние двух объектов как в одном, так и в противоположных направ-
лениях;

l знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения 
и по течению реки; исследовать всевозможные ситуации при решении 
задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

l решать задачи на нахождение части числа и числа по его части, 
решать разнообразные задачи на части;

l находить процент от числа, число по его проценту, процентное 
отношение двух чисел, процентное снижение или процентное повыше-
ние величины;

l решать и обосновывать своё решение задач (выделять матема-
тическую основу) на нахождение части числа и числа по его части 
на основе конкретного смысла дроби;
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l решать, осознавать и объяснять идентичность задач разных 
типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величи-
ны, выделять эти величины и отношения между ними, применять их 
при решении задач, конструировать собственные задачи указанных 
типов.

В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых 

величин в задаче (делать прикидку);

l выделять при решении задач характеристики рассмат риваемой 
в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстра-
гировались), конструировать новые ситуации с учётом этих харак-
теристик, в частности при решении задач на концентрации учиты-
вать плотность вещества;

l решать и конструировать задачи на основе рассмот рения реаль-
ных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный 
результат.

Наглядная геометрия

Геометрические фигуры
l Оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, лома-

ная, угол, многоугольник, треугольник и четырёхугольник, прямоуголь-
ник и квадрат, окружность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, 
шар; 

l извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию 
о геометрических фигурах, представленную на чертежах;

l изображать изучаемые фигуры от руки, с помощью линейки и цир-
куля и с помощью компьютерных инструментов.

В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l решать практические задачи с применением простейших свойств 

фигур.

Измерения и вычисления
l Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов с помощью 

инструментов для измерений длин и углов; 

l вычислять площади прямоугольников, квадратов, объёмы прямо-
угольных параллелепипедов, кубов.

В повседневной жизни и при изучении других пред метов:
l вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, пло-

щади прямоугольников, квадратов, объёмы прямоугольных параллеле-
пипедов, кубов;



l выполнять простейшие построения и измерения на местности, 
необходимые в реальной жизни.

История математики

l Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе 
развития математики как науки;

l знать примеры математических открытий и их авторов в связи  
с отечественной и всемирной историей;

l характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие 
математики и иных научных областей.
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соДеРЖание кУРса МатеМатики 

В 5—6 классаХ

(Содержание, выделенное курсивом,  
изучается на повышенном уровне)

Содержание курсов математики 5—6 классов, алгебры и геометрии 
7—9 классов объединено как в исторически сложившиеся линии (чис-
ловая, алгебраическая, геометрическая, функциональная и др.), так и в 
относительно новые (стохастическая линия, «реальная математика»). 
Отдельно представлены линия сюжетных задач, историческая линия.

Элементы теории множеств и математической логики

Согласно ФГОС ООО в курс математики введён раздел «Логика», 
который не предполагает дополнительных часов на изучение, встраива-
ется в различные темы курсов математики и информатики и предваря-
ется ознакомлением с элементами теории множеств.

Множества и отношения между ними. Множество, характери-
стическое свойство множества, элемент множества, пустое, конеч-
ное, бесконечное множества. Подмножество. Отношение принадлеж-
ности, включения, равенства. Элементы множества, способы задания 
множеств, распознавание подмножеств и элементов подмножеств с 
использованием кругов Эйлера.

Операции над множествами. Пересечение и объединение множеств. 
Разность множеств, дополнение множества. Интерпретация операций 
над множествами с помощью кругов Эйлера.

Элементы логики. Определение. Утверждение. Аксиома и теорема. 
Доказательство. Доказательство от противного. Теорема, обратная дан-
ной. Пример и контрпример. Высказывание. Истинность и ложность 
высказывания. Сложное и простое высказывания. Операции над 
высказываниями с использованием логических связок: и, или, не. 
Условное высказывание (импликация).

Натуральные числа и нуль

Натуральный ряд чисел и его свойства. Натуральное число, мно-
жество натуральных чисел и его свойства, изображение натуральных 
чисел точками на числовой прямой. Использование свойств натураль-
ных чисел при решении задач. 

Запись и чтение натуральных чисел. Различие между цифрой и 
числом. Позиционная запись натурального числа, поместное значение 
цифры, разряды и классы, соотношение между двумя соседними раз-
рядными единицами, чтение и запись натуральных чисел.

Округление натуральных чисел. Необходимость округления. Пра-
вило округления натуральных чисел.
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Сравнение натуральных чисел, сравнение с числом 0. Понятие о 
сравнении чисел, сравнение натуральных чисел друг с другом и с нулём, 
математическая запись сравнений, способы сравнения чисел.

Действия с натуральными числами. Сложение и вычитание, ком-
поненты сложения и вычитания, связь между ними, нахождение суммы 
и разности, изменение суммы и разности при изменении компонентов 
сложения и вычитания.

Умножение и деление, компоненты умножения и деления, связь меж-
ду ними, умножение и сложение в столбик, деление уголком, проверка 
результата с помощью прикидки и обратного действия.

Переместительный и сочетательный законы сложения и умно жения, 
распределительный закон умножения относительно сложения, обоснова-
ние алгоритмов выполнения арифметических действий.

Степень с натуральным показателем. Запись числа в виде суммы 
разрядных слагаемых, порядок выполнения действий, вычисление зна-
чений выражений, содержащих степень.

Числовые выражения. Числовое выражение и его значение, поря-
док выполнения действий.

Деление с остатком. Деление с остатком на множестве натуральных 
чисел, свойства деления с остатком. Практические задачи на деление с 
остатком.

Свойства и признаки делимости. Свойство делимости суммы (раз-
ности) на число. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. Признаки дели-
мости на 4, 6, 8, 11. Доказательство признаков делимости. Решение 
практических задач с применением признаков делимости.

Разложение числа на простые множители. Простые и составные 
числа, решето Эратосфена. Разложение натурального числа на множи-
тели, разложение на простые множители. Количество делителей числа, 
алгоритм разложения числа на простые множители, основная тео-
рема арифметики.

Алгебраические выражения. Использование букв для обозначения 
чисел, вычисление значения алгебраического выражения, применение 
алгебраических выражений для записи свойств арифметических дей-
ствий, преобразование алгебраических выражений.

Делители и кратные. Делитель и его свойства, общий делитель двух 
и более чисел, наибольший общий делитель, взаимно простые числа, 
нахождение наибольшего общего делителя. Кратное и его свойства, 
общее кратное двух и более чисел, наименьшее общее кратное, способы 
нахождения наименьшего общего кратного.

Дроби

Обыкновенные дроби. Доля, часть, дробное число, дробь. Дробное 
число как результат деления. Правильные и неправильные дроби, сме-
шанная дробь (смешанное число). Запись натурального числа в виде 
дроби с заданным знаменателем, преобразование смешанной дроби в 
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неправильную дробь и наоборот. Приведение дробей к общему знаме-
нателю. Сравнение обыкновенных дробей.

Сложение и вычитание обыкновенных дробей. Умножение и деление 
обыкновенных дробей. Арифметические действия со смешанными дро-
бями. Арифметические действия с дробными числами. Способы рацио-
нализации вычислений и их применение при выполнении арифмети-
ческих действий.

Десятичные дроби. Целая и дробная части десятичной дроби. Пре-
образование десятичных дробей в обыкновенные. Сравнение десятич-
ных дробей. Сложение и вычитание десятичных дробей. Округление 
десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей. Преоб-
разование обыкновенных дробей в десятичные дроби. Конечные и бес-
конечные десятичные дроби.

Отношение двух чисел. Масштаб на плане и карте. Пропорции. 
Свойства пропорций, применение пропорций и отношений при реше-
нии задач.

Среднее арифметическое чисел. Среднее арифметическое двух 
чисел. Изображение среднего арифметического двух чисел на числовой 
прямой. Решение практических задач с применением среднего арифме-
тического. Среднее арифметическое нескольких чисел.

Проценты. Понятие процента. Вычисление процентов от числа и 
числа по известному проценту, выражение отношения в процентах. 
Решение несложных практических задач с процентами.

Диаграммы. Столбчатые и круговые диаграммы. Извлечение ин- 
формации из диаграмм. Изображение диаграмм по числовым дан- 
ным.

Рациональные числа

Положительные и отрицательные числа. Изображение чисел на 
числовой (координатной) прямой. Сравнение чисел. Модуль числа, гео-
метрическая интерпретация модуля числа. Действия с положительными 
и отрицательными числами. Множество целых чисел.

Понятие о рациональном числе. Первичное представление о мно-
жестве рациональных чисел. Действия с рациональными числами.

Решение текстовых задач

Единицы измерений длины, площади, объёма, массы, времени, ско-
рости. Зависимости между единицами измерения каждой величины. 
Зависимости между величинами: скорость, время, расстояние; произво-
дительность, время, работа; цена, количество, стоимость.

Задачи на все арифметические действия. Решение текстовых задач 
арифметическим способом. Использование таб лиц, схем, чертежей, дру-
гих средств представления данных при решении задачи.

Задачи на покупки, движение и работу. Решение несложных задач 
на движение в противоположных направлениях, в одном направлении, 
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движение по реке по течению и против течения. Решение задач на 
совместную работу. Применение дробей при решении задач.

Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на нахождение 
части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. 
Применение пропорций при решении задач.

Логические задачи. Решение несложных логических задач. Решение 
логических задач с помощью графов, таблиц.

Основные методы решения текстовых задач. Арифметический 
метод, перебор вариантов.

Наглядная геометрия

Фигуры в окружающем мире. Наглядные представления о фигурах на 
плоскости: прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, окруж-
ность, круг. Четырёхугольник, прямоугольник, квадрат. Треугольник, 
виды треугольников. Правильные многоугольники. Изображение основ-
ных геометрических фигур. Взаимное расположение двух прямых, двух 
окружностей, прямой и окружности. 

Длина отрезка, ломаной. Единицы измерения длины. Построение 
отрезка заданной длины. Виды углов. Градусная мера угла. Измерение 
и построение углов с помощью транспортира. Периметр многоугольни-
ка. Понятие площади фигуры; единицы измерения площади. Площадь 
прямоугольника, квадрата. Приближённое измерение площади фигур на 
клетчатой бумаге. Равновеликие фигуры.

Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, парал-
лелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображе-
ние пространственных фигур. Примеры сечений. Многогранники. Пра-
вильные многогранники. Примеры развёрток многогранников, цилиндра 
и конуса. Понятие объёма; единицы объёма. Объём прямоугольного 
параллелепипеда, куба.

Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зеркальная сим-
метрии. Изображение симметричных фигур. Решение практических 
задач с применением простейших свойств фигур.

История математики

Появление цифр, букв, иероглифов в процессе счёта и распределе-
ния продуктов на Древнем Ближнем Востоке. Связь с неолитической 
революцией. Рождение шестидесятеричной системы счисления. Появ-
ление десятичной записи чисел.

Рождение и развитие арифметики натуральных чисел. НОК, 
НОД, простые числа. Решето Эратосфена. Появление нуля и отри-
цательных чисел в математике древности. Роль Диофанта. Почему 
(−1)(−1) = +1?

Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей.
Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая систе-

ма мер. Л. Ф. Магницкий.
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ПРиМеРное  

теМатическое ПланиРоВание

Тематическое планирование реализует один из возможных подходов 
к распределению изучаемого материала по учебно-методическому ком-
плекту по математике.

В примерном тематическом планировании разделы основного содер-
жания по математике разбиты на темы в хронологии их изучения по 
соответствующим учебникам.

Особенностью примерного тематического планирования является то, 
что в нём содержится описание возможных видов деятельности учащих-
ся в процессе усвоения соответствующего содержания, направленных на 
достижение поставленных целей обучения. Это ориентирует учителя на 
усиление деятельностного подхода в обучении, на организацию разно-
образной учебной деятельности, отвечающей современным психолого-
педагогическим воззрениям, на использование современных технологий.

Тематическое планирование представлено в двух вариантах. Первый 
вариант составлен из расчёта часов, указанных в проекте Базисного 
учебного (образовательного) плана (БУП) образовательных организаций 
общего образования (не менее 5 часов в неделю, 170 часов в год). При 
составлении рабочей программы образовательная организация может 
увеличить указанное в проекте БУП минимальное учебное время за счёт 
его вариативного компонента.

Второй вариант примерного тематического планирования предна-
значен для классов, нацеленных на повышенный уровень математиче-
ской подготовки учащихся. В этом случае в основное программное 
содержание включаются дополнительные вопросы, способствующие раз-
витию математического кругозора, освоению более продвинутого мате-
матического аппарата, развитию математических способностей. Расши-
рение содержания математического образования в этом случае даёт 
возможность существенно обогатить круг решаемых математических 
задач. При работе по второму варианту примерного тематического пла-
нирования на изучение математики рекомендуется отводить не менее 
6 часов в неделю. Учебные часы, приведённые в примерном тематиче-
ском планировании, даны в минимальном объёме (из расчёта 6 часов 
в неделю, 204 часа в год). Дополнительные вопросы в примерном тема-
тическом планировании даны в квадратных скобках.
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а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

1
3

1
6

Ч
и

т
а

т
ь

 
и

 
з

а
п

и
с

ы
в

а
т

ь
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
, 

с
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

 и
 у

п
о

р
я

д
о

ч
и

в
а

т
ь

 и
х

. 
О

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 

с
в

о
й

с
т

в
а

 н
а

т
у

р
а

л
ь

н
о

го
 р

я
д

а
. 

Ч
е

р
т

и
т

ь
 к

о
о

р
-

д
и

н
а

т
н

у
ю

 
п

р
я

м
у

ю
, 

и
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 
ч

и
с

л
а

 
т

о
ч

-

к
а

м
и

 
н

а
 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

о
й

 
п

р
я

м
о

й
, 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

 
о

т
м

е
ч

е
н

н
о

й
 

т
о

ч
к

и
. 

О
к

р
у

гл
я

т
ь

 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

. 
Р

е
ш

а
т

ь
 к

о
м

б
и

н
а

т
о

р
н

ы
е

 

з
а

д
а

ч
и

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 п
е

р
е

б
о

р
а

 в
с

е
х

 в
о

з
м

о
ж

-

н
ы

х
 в

а
р

и
а

н
т

о
в

. 
М

о
д

е
л

и
р

о
в

а
т

ь
 х

о
д

 р
е

ш
е

н
и

я
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

р
и

с
у

н
к

а
, 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

д
е

р
е

в
а

 

в
о

з
м

о
ж

н
ы

х
 в

а
р

и
а

н
т

о
в

2
.1

К
а

к
 з

а
п

и
с

ы
в

а
ю

т
 и

 ч
и

т
а

ю
т

 н
а

-

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

2
2

2
.2

Н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

й
 

р
я

д
. 

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

х
 ч

и
с

е
л

2
2

2
.3

Ч
и

с
л

а
 и

 т
о

ч
к

и
 н

а
 п

р
я

м
о

й
2

3

2
.4

О
к

р
у

гл
е

н
и

е
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

-

с
е

л

2
2

2
.5

Р
е

ш
е

н
и

е
 

к
о

м
б

и
н

а
т

о
р

н
ы

х
 

з
а

-

д
а

ч

3
5

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

2
2
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Гл
а

в
а

 
3

. 
Д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 

ч
и

с
л

а
м

и

2
2

2
6

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 а

р
и

ф
м

е
т

и
ч

е
с

к
и

е
 д

е
й

с
т

в
и

я
 с

 н
а

-

т
у

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 
ч

и
с

л
а

м
и

, 
в

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
з

н
а

ч
е

н
и

я
 

с
т

е
п

е
н

е
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 з

н
а

ч
е

н
и

я
 ч

и
с

л
о

в
ы

х
 в

ы
-

р
а

ж
е

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х

 д
е

й
с

т
в

и
я

 р
а

з
н

ы
х

 с
т

у
-

п
е

н
е

й
, 

с
о

 с
к

о
б

к
а

м
и

 и
 б

е
з

 с
к

о
б

о
к

. 
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 

п
р

и
к

и
д

к
у

 
и

 
о

ц
е

н
к

у
 

р
е

з
у

л
ь

т
а

т
а

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

й
, 

п
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

п
р

и
ё

м
ы

 
п

р
о

в
е

р
к

и
 

п
р

а
в

и
л

ь
н

о
-

с
т

и
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

. 
И

с
с

л
е

д
о

в
а

т
ь

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

е
 

ч
и

с
л

о
в

ы
е

 
з

а
к

о
н

о
м

е
р

н
о

с
т

и
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

ч
и

с
-

л
о

в
ы

е
 

э
к

с
п

е
р

и
м

е
н

т
ы

. 
У

п
о

т
р

е
б

л
я

т
ь

 
б

у
к

в
ы

 

д
л

я
 

о
б

о
з

н
а

ч
е

н
и

я
 

ч
и

с
е

л
, 

д
л

я
 

з
а

п
и

с
и

 
о

б
щ

и
х

 

у
т

в
е

р
ж

д
е

н
и

й
.

Р
е

ш
а

т
ь

 т
е

к
с

т
о

в
ы

е
 з

а
д

а
ч

и
 а

р
и

ф
м

е
т

и
ч

е
с

к
и

м
 

с
п

о
с

о
б

о
м

, 
и

с
п

о
л

ь
з

у
я

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

е
 з

а
в

и
с

и
м

о
-

с
т

и
 

м
е

ж
д

у
 

в
е

л
и

ч
и

н
а

м
и

 
(с

к
о

р
о

с
т

ь
, 

в
р

е
м

я
, 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

; 
р

а
б

о
т

а
, 

п
р

о
и

з
в

о
д

и
т

е
л

ь
н

о
с

т
ь

, 

в
р

е
м

я
 

и
 

т.
  

п
.)

: 
а

н
а

л
и

з
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

 
о

с
м

ы
с

-

л
и

в
а

т
ь

 
т

е
к

с
т

 
з

а
д

а
ч

и
, 

п
е

р
е

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

у
с

л
о

в
и

е
, 

и
з

в
л

е
к

а
т

ь
 

н
е

о
б

х
о

д
и

м
у

ю
 

и
н

ф
о

р
-

м
а

ц
и

ю
, 

м
о

д
е

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
у

с
л

о
в

и
е

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 

с
х

е
м

, 
р

и
с

у
н

к
о

в
, 

р
е

а
л

ь
н

ы
х

 п
р

е
д

м
е

т
о

в
; 

с
т

р
о

-

и
т

ь
 л

о
ги

ч
е

с
к

у
ю

 ц
е

п
о

ч
к

у
 р

а
с

с
у

ж
д

е
н

и
й

; 
к

р
и

-

т
и

ч
е

с
к

и
 

о
ц

е
н

и
в

а
т

ь
 

п
о

л
у

ч
е

н
н

ы
й

 
о

т
в

е
т,

 
о

с
у

-

щ
е

с
т

в
л

я
т

ь
 с

а
м

о
к

о
н

т
р

о
л

ь
, 

п
р

о
в

е
р

я
я

 о
т

в
е

т
 н

а
 

с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

и
е

 у
с

л
о

в
и

ю

3
.1

С
л

о
ж

е
н

и
е

 и
 в

ы
ч

и
т

а
н

и
е

3
4

3
.2

У
м

н
о

ж
е

н
и

е
 и

 д
е

л
е

н
и

е
5

6

3
.3

П
о

р
я

д
о

к
 д

е
й

с
т

в
и

й
 в

 в
ы

ч
и

с
л

е
-

н
и

я
х

4
5

3
.4

С
т

е
п

е
н

ь
 ч

и
с

л
а

3
3

3
.5

З
а

д
а

ч
и

 н
а

 д
в

и
ж

е
н

и
е

4
5

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

3
3

Гл
а

в
а

 4
. 

И
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
 с

в
о

й
с

т
в

 

д
е

й
с

т
в

и
й

 п
р

и
 в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
х

1
2

1
5

З
а

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 с
в

о
й

с
т

в
а

 а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

и
х

 д
е

й
-

с
т

в
и

й
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

б
у

к
в

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

 

п
р

и
м

е
н

я
т

ь
 п

р
а

в
и

л
а

 п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

 ч
и

с
л

о
-

в
ы

х
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 н
а

 о
с

н
о

в
е

 с
в

о
й

с
т

в
 а

р
и

ф
м

е
-

т
и

ч
е

с
к

и
х

 д
е

й
с

т
в

и
й

.
4

.1
С

в
о

й
с

т
в

а
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

 
и

 
у

м
н

о
-

ж
е

н
и

я

2
3
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П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е

Н
о

м
е

р
  

п
у

н
к

т
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

4
.2

Р
а

с
п

р
е

д
е

л
и

т
е

л
ь

н
о

е
 с

в
о

й
с

т
в

о
3

3
А

н
а

л
и

з
и

р
о

в
а

т
ь

 
и

 
р

а
с

с
у

ж
д

а
т

ь
 

в
 

х
о

д
е

 
и

с
-

с
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 
ч

и
с

л
о

в
ы

х
 

з
а

к
о

н
о

м
е

р
н

о
с

т
е

й
. 

О
с

у
щ

е
с

т
в

л
я

т
ь

 
с

а
м

о
к

о
н

т
р

о
л

ь
. 

М
о

д
е

л
и

р
о

-

в
а

т
ь

 
у

с
л

о
в

и
е

 
з

а
д

а
ч

и
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

р
е

а
л

ь
-

н
ы

е
 

п
р

е
д

м
е

т
ы

 
и

 
р

и
с

у
н

к
и

. 
Р

е
ш

а
т

ь
 

т
е

к
с

т
о

-

в
ы

е
 

з
а

д
а

ч
и

 
а

р
и

ф
м

е
т

и
ч

е
с

к
и

м
 

с
п

о
с

о
б

о
м

4
.3

З
а

д
а

ч
и

 н
а

 ч
а

с
т

и
3

4

4
.4

З
а

д
а

ч
и

 н
а

 у
р

а
в

н
и

в
а

н
и

е
2

3

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

2
2

Гл
а

в
а

 5
. 

У
гл

ы
 и

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

9
1

1
И

з
м

е
р

я
т

ь
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

т
р

а
н

с
п

о
р

т
и

р
а

 
и

 

с
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

 
в

е
л

и
ч

и
н

ы
 

у
гл

о
в

. 
С

т
р

о
и

т
ь

 
у

гл
ы

 

з
а

д
а

н
н

о
й

 
в

е
л

и
ч

и
н

ы
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
 

н
а

 
н

а
-

х
о

ж
д

е
н

и
е

 г
р

а
д

у
с

н
о

й
 м

е
р

ы
 у

гл
о

в
. 

Р
а

с
п

о
з

н
а

-

в
а

т
ь

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

 н
а

 ч
е

р
т

е
ж

а
х

, 
р

и
с

у
н

к
а

х
, 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 
и

х
 

а
н

а
л

о
ги

 
в

 
о

к
р

у
ж

а
ю

щ
е

м
 

м
и

р
е

. 

М
о

д
е

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

и
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

б
у

м
а

гу
, 

п
р

о
в

о
л

о
к

у
 

и
 

д
р

. 
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
п

е
р

и
-

м
е

т
р

ы
 м

н
о

го
у

го
л

ь
н

и
к

о
в

5
.1

К
а

к
 о

б
о

з
н

а
ч

а
ю

т
 и

 с
р

а
в

н
и

в
а

ю
т

 

у
гл

ы

2
2

5
.2

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 у

гл
о

в
3

4

5
.3

Л
о

м
а

н
ы

е
 и

 м
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

О
б

з
о

р
 и

 к
о

н
т

р
о

л
ь

2 2

3 2

Гл
а

в
а

 6
. 

Д
е

л
и

м
о

с
т

ь
 ч

и
с

е
л

1
5

1
7

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
д

е
л

и
те

л
я

 
и

 

к
р

а
тн

о
го

, 
п

р
о

с
то

го
 

и
 

с
о

с
та

в
н

о
го

 
ч

и
с

л
а

, 

с
в

о
й

с
тв

а
 

и
 

п
р

и
з

н
а

к
и

 
д

е
л

и
м

о
с

ти
. 

И
с

п
о

л
ь

-

з
о

в
а

ть
 

та
б

л
и

ц
у

 
п

р
о

с
ты

х
 

ч
и

с
е

л
. 

П
р

о
в

о
д

и
ть

 

н
е

с
л

о
ж

н
ы

е
 и

с
с

л
е

д
о

в
а

н
и

я
, 

о
п

и
р

а
я

с
ь

 н
а

 ч
и

с
-

л
о

в
ы

е
 

э
к

с
п

е
р

и
м

е
н

ты
. 

К
л

а
с

с
и

ф
и

ц
и

р
о

в
а

ть
 

н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
е

 
ч

и
с

л
а

 
(ч

ё
тн

ы
е

 
и

 
н

е
ч

ё
тн

ы
е

, 
п

о
 

о
с

та
тк

а
м

 о
т 

д
е

л
е

н
и

я
 н

а
 3

 и
 т

. 
п

.)
. 

Д
о

к
а

з
ы

в
а

ть
 

и
 

о
п

р
о

в
е

р
га

т
ь

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

о
н

т
р

п
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и
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е
р

о
в

6
.1

Д
е

л
и

т
е

л
и

 и
 к

р
а

т
н

ы
е
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П
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с

т
ы
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о
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а
в

н
ы

е
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и
с

л
а
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6
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С
в

о
й

с
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в
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 д
е

л
и

м
о

с
т

и
2
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6
.4

П
р

и
з

н
а

к
и

 д
е

л
и

м
о

с
т

и
3

4
у

т
в

е
р

ж
д

е
н

и
я

 о
 д

е
л

и
м

о
с

т
и

 ч
и

с
е

л
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К
о

н
с

т
р

у
и

-

р
о

в
а

т
ь

 м
а

т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
е

 п
р

е
д

л
о

ж
е

н
и

я
 с

 п
о

-

м
о

щ
ь

ю
 

с
в

я
з

о
к

 
«и

»,
 

«и
л

и
»,

 
«е

с
л

и
..

.,
 

т
о

..
.»

. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
, 

с
в

я
з

а
н

н
ы

е
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о
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и
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е
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ц
е

л
ы

х
 

ч
и

с
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л

О
б

з
о

р
 и
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о

н
т

р
о

л
ь

3 2

4 2

с
о

д
е

р
ж
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щ

и
х

 
д

е
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с
тв
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с

 
ц

е
л

ы
м
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и

с
л

а
м

и
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В
ы

ч
и

с
л

я
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з

н
а

ч
е

н
и

я
 

б
у

к
в

е
н

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 

п
р

и
 з

а
д

а
н

н
ы

х
 ц

е
л

ы
х

 з
н

а
ч

е
н

и
я

х
 б

у
к

в

Гл
а

в
а

 1
0

. 
М

н
о

ж
е

с
т

в
а

. 
К

о
м

б
и

н
а

т
о

р
и

-

к
а

9
1

1
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
к

о
н

е
ч

н
ы

х
 

и
 

б
е

с
к

о
-

н
е

ч
н

ы
х

 
м

н
о

ж
е

с
т

в
 

и
з

 
о

б
л

а
с

т
и

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
х

 

и
 

ц
е

л
ы

х
 

ч
и

с
е

л
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

и
е

 
и

 

п
е

р
е

с
е

ч
е

н
и

е
 

к
о

н
к

р
е

т
н

ы
х

 
м

н
о

ж
е

с
т

в
. 

И
л

л
ю

-

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 
т

е
о

р
е

т
и

к
о

-м
н

о
ж

е
с

т
в

е
н

н
ы

е
 

п
о

-

н
я

т
и

я
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о

м
о

щ
ь

ю
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р
у
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й

л
е

р
а
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О

б
с

у
ж

д
а

т
ь

 

с
о

о
т

н
о

ш
е

н
и

я
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е
ж

д
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с

н
о

в
н

ы
м

и
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и
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л
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в
ы

м
и

 

м
н

о
ж

е
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т
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а
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П
р

и
в

о
д
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т
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р
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о
ж
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л
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к

а
ц

и
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з
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а

з
л

и
ч

н
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б
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а
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Р
е

ш
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к

о
м

б
и

н
а

т
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р
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м
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-

т
о

д
о
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е
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о
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а
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а
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1
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о
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о
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О
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о
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о
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в
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й
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1
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К

о
м

б
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ы
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а

д
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ч
и

О
б

з
о

р
 и
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о

н
т

р
о

л
ь

3 1
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Гл
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в
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Р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

1
6

1
9

Х
а

р
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к
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р

и
з

о
в

а
т
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м
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о
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е
с

т
в

о
 

р
а

ц
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о
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а
л

ь
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ы
х

 

ч
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с
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И
з

о
б

р
а

ж
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о

л
о

ж
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е

л
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н
ы
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т

р
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ц
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т
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л
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н
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и
о

н
а

л
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ы
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о
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к

а
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к
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р

д
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н
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т
н

о
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п

р
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о
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П
р

и
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н
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т

ь
 

и
 

п
о

н
и
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м
а

т
ь
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е

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
й

 с
м

ы
с
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о
н
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и
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л
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н

а
х

о
д

и
т
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м
о

д
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а
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о

н
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о
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С
р

а
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в
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п
о

р
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д
о
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в
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а

ц
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о
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н
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Ф
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р
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л
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о
в
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п
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л

а
 

в
ы

п
о
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д
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о
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н
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о
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с
о

д
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р
ж
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щ
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в
о
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н
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

о
т

в
е

т
-

1
1

.1
К

а
к

и
е

 ч
и

с
л

а
 н

а
з

ы
в

а
ю

т
 р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

с
т

и
 

т
о

ч
к

и
 

и
 

ф
и

гу
-

р
ы

 
п

о
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

 
к

о
о
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о
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о
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о
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о

го
гр

а
н

н
и

к
и

, 
п

р
и

з
м

ы
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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п
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о
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о
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о
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в
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о
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о
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а
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л
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р

я
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Ч
и
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ть

 
и

 
з

а
п

и
с

ы
в

а
ть

 
н
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р
а

л
ь

н
ы

е
 

ч
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с
л
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р

а
в

н
и

в
а

ть
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п

о
р

я
д

о
ч

и
в

а
ть

 
и
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ы

п
о

л
н

я
ть

 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

 
с

 
н

а
ту

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 
ч

и
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л
а

м
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ы
-

ч
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с
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я
ть
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а
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е
н
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я
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н
е
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Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

з
а

к
о

н
ы
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и
ф

м
е

т
и

ч
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с
к

и
х

 д
е

й
с

т
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и
й
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з

а
п

и
с

ы
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в
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т
ь
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 п

о
м

о
щ

ь
ю
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у

к
в
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п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
ы

в
а

т
ь

 

н
а
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х

 о
с

н
о

в
е

 ч
и

с
л

о
в

ы
е
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ы

р
а
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н
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я
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п
р

и
м

е
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н
я

т
ь

 
и

х
 

д
л

я
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

и
з

а
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в

ы
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с
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е

н
и

й
. 

А
н

а
л

и
з

и
р

о
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а
т
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о
с

м
ы

с
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о
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о
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о
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о
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а
т
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о
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о
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о
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о
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о
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з

н
а

к
а

м
. 

З
а

п
и

с
ы

-

в
а

т
ь

 ш
и

ф
р

 и
 с

о
с

т
а

в
л

я
т

ь
 п

о
 ш

и
ф

р
у

 и
л

и
 с

о
б

-

с
т

в
е

н
н

о
м

у
 з

а
м

ы
с

л
у

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и
 и

з
 ш

а
ш

е
к

. 

Р
а

з
б

и
в

а
т

ь
 н

а
 ч

а
с

т
и

, 
д

о
п

о
л

н
я

т
ь

 и
 с

о
с

т
а

в
л

я
т

ь
 

и
з

 
ч

а
с

т
е

й
 

м
о

д
е

л
и

 
ге

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
х

 
ф

и
гу

р
. 

Р
и

с
о

в
а

т
ь

 
ге

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
е

 
ф

и
гу

р
ы

, 
и

с
п

о
л

ь
-

з
у

я
 ш

т
р

и
х

о
в

ы
е

 л
и

н
и

и
. 

Р
а

з
л

и
ч

а
т

ь
 п

р
о

с
т

р
а

н
-

с
т

в
е

н
н

ы
е

 
и

 
п

л
о

с
к

и
е

 
ге

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
е

 
ф

и
гу

-

р
ы

: 
н

а
 м

о
д

е
л

я
х

, 
п

о
 н

а
з

в
а

н
и

ю
, 

п
о

 н
е

к
о

т
о

р
ы

м
 

п
р

и
з

н
а

к
а

м
. 

О
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
т

р
и

 
в

и
д

а
 

—
 

в
и

д
 

с
п

е
р

е
д

и
, 

в
и

д
 

с
в

е
р

х
у,

 
в

и
д

 
с

л
е

в
а

 
—

 
и

 
с

о
-

с
т

а
в

л
я

т
ь

 
п

о
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

 
т

р
ё

м
 

в
и

д
а

м
 

к
о

н
-

с
т

р
у

к
ц

и
и

 и
з

 к
у

б
и

к
о

в
. 

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 р

и
с

у
н

о
к

 н
а

 

л
и

с
т

е
 

в
 

к
л

е
т

к
у

 
п

о
 

о
п

и
с

а
н

и
ю

 
т

р
а

е
к

т
о

р
и

и
 

д
в

и
ж

е
н

и
я

 к
а

р
а

н
д

а
ш

а
. 

С
о

с
т

а
в

л
я

т
ь

 п
о

 н
а

р
и

-

с
о

в
а

н
н

о
м

у
 

к
о

н
т

у
р

у
 

п
л

о
с

к
у

ю
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
-

1
П

р
е

д
м

е
т

ы
 

и
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

ф
и

гу
р

ы

1
2

2
В

а
ж

н
ы

е
 

п
р

и
з

н
а

к
и

 
ге

о
м

е
т

р
и

-

ч
е

с
к

и
х

 ф
и

гу
р

1
2

3
Д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

р
а

з
л

и
ч

н
ы

м
и

 
к

о
н

-

с
т

р
у

к
ц

и
я

м
и

1
,5

2

4
Р

а
з

в
ё

р
т

к
и

1
,5

2
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Н
о

м
е

р
 

п
а

р
а

-

гр
а

ф
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

 

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

с
к

у
ю

 ф
и

гу
р

у
 и

з
 ч

а
с

т
е

й
 к

в
а

д
р

а
т

а
 и

 п
е

р
е

к
р

а
-

и
в

а
т

ь
 

е
ё

 
в

 
д

р
у

ги
е

 
п

л
о

с
к

и
е

 
ф

и
гу

р
ы

 
(«

Т
а

н
-

гр
а

м
»)

. 
И

з
го

т
а

в
л

и
в

а
т

ь
 

б
у

м
а

ж
н

ы
е

 
м

о
д

е
л

и
 

ц
и

л
и

н
д

р
а

, 
к

о
н

у
с

а
, 

п
р

и
з

м
ы

 и
 п

и
р

а
м

и
д

ы
, 

и
с

-

п
о

л
ь

з
у

я
 

го
т

о
в

ы
е

 
р

а
з

в
ё

р
т

к
и

 
(р

а
з

в
ё

р
т

к
и

-в
ы

-

к
р

о
й

к
и

).
 Р

е
ш

а
т

ь
 з

а
д

а
ч

и
 н

а
 р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
н

и
е

, 

и
з

о
б

р
а

ж
е

н
и

е
, 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
е

 
и

 
в

о
с

с
т

а
-

н
о

в
л

е
н

и
е

 
р

а
з

в
ё

р
т

о
к

 
п

о
в

е
р

х
н

о
с

т
е

й
 

ге
о

м
е

-

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 т

е
л

. 
В

ы
д

е
л

я
т

ь
 п

л
о

с
к

и
е

 г
е

о
м

е
т

р
и

-

ч
е

с
к

и
е

 
ф

и
гу

р
ы

 
н

а
 

р
а

з
в

ё
р

т
к

е
 

п
о

в
е

р
х

н
о

с
т

и
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

го
 т

е
л

а
, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 м

о
д

е
л

и
 и

 

ч
е

р
т

е
ж

и

Гл
а

в
а

 1
. 

О
т

р
е

з
о

к
 и

 д
р

у
ги

е
 г

е
о

м
е

т
р

и
-

ч
е

с
к

и
е

 ф
и

гу
р

ы

6
9

С
т

р
о

и
т

ь
, 

о
б

о
з

н
а

ч
а

т
ь

, 
п

р
о

д
о

л
ж

а
т

ь
 и

 с
о

е
д

и
-

н
я

т
ь

 
о

т
р

е
з

к
и

. 
И

с
с

л
е

д
о

в
а

т
ь

 
в

з
а

и
м

н
о

е
 

р
а

с
-

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 

т
о

ч
е

к
 

и
 

о
т

р
е

з
к

о
в

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

п
р

я
м

у
ю

 
и

 
л

у
ч

 
н

а
 

ч
е

р
т

е
ж

е
. 

[С
о

з
д

а
в

а
т

ь
 

р
и

-

с
у

н
к

и
 и

з
 о

т
р

е
з

к
о

в
 п

о
 т

о
ч

к
а

м
, 

з
а

д
а

н
н

ы
м

 к
о

-

о
р

д
и

н
а

т
а

м
и

 о
т

н
о

с
и

т
е

л
ь

н
о

 д
в

у
х

 ш
к

а
л

 о
т

с
ч

ё
-

т
а

; 
н

а
х

о
д

и
т

ь
 

и
 

в
ы

д
е

л
я

т
ь

 
н

а
 

э
т

и
х

 
р

и
с

у
н

к
а

х
 

с
е

м
ь

 ч
а

с
те

й
 к

в
а

д
р

а
та

 (
«Т

а
н

гр
а

м
»)

. 
П

о
з

и
ц

и
о

-

н
и

р
о

в
а

т
ь

 
п

л
о

с
к

о
с

т
ь

 
к

а
к

 
н

е
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

у
ю

 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
у

ю
 ф

и
гу

р
у

 п
р

о
с

т
р

а
н

с
т

в
а

, 
п

р
и

-

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
м

о
д

е
л

е
й

 
п

л
о

с
к

о
с

т
и

.]
 

И
с

-

с
л

е
д

о
в

а
т

ь
 

в
з

а
и

м
н

о
е

 
р

а
с

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 

т
о

ч
е

к
, 

о
т

р
е

з
к

о
в

, 
л

у
ч

е
й

 и
 п

р
я

м
ы

х
: 

а
) 

н
а

 п
л

о
с

к
о

с
т

и
; 

§
 1

О
т

р
е

з
о

к
, 

п
р

я
м

а
я

, 
л

у
ч

1
1

§
 2

В
е

с
ё

л
ы

е
 

м
и

н
у

т
к

и
 

н
а

 
у

р
о

к
а

х
 

ге
о

м
е

т
р

и
и

: 
гр

а
ф

и
ч

е
с

к
и

е
 д

и
к

-

т
а

н
т

ы
 и

..
. 

к
о

о
р

д
и

н
а

т
ы

1
2

§
 3

И
с

с
л

е
д

о
в

а
н

и
е

 п
л

о
с

к
о

с
т

и
 и

 

з
а

п
о

л
н

е
н

и
е

 п
р

о
с

т
р

а
н

с
т

в
а

1
2
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§
 4

Д
е

й
с

т
в

и
я

 с
 о

т
р

е
з

к
а

м
и

2
3

б
) 

о
п

р
е

д
е

л
я

е
м

ы
х

 э
л

е
м

е
н

т
а

м
и

 к
у

б
а

. 
Н

а
 о

с
-

н
о

в
е

 
м

ы
с

л
е

н
н

о
го

 
о

п
е

р
и

р
о

в
а

н
и

я
 

к
у

б
и

к
а

м
и

 

о
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
в

с
е

 
в

о
з

м
о

ж
н

ы
е

 
к

о
н

с
т

р
у

к
ц

и
и

 

п
о

 
  д

в
у

м
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

 
в

и
д

а
м

. 
С

р
а

в
н

и
в

а
т

ь
 

о
т

-

р
е

з
к

и
 р

а
з

н
ы

м
и

 с
п

о
с

о
б

а
м

и
. 

И
з

м
е

р
я

т
ь

 д
л

и
н

у
 

о
т

р
е

з
к

а
 и

 с
т

р
о

и
т

ь
 о

т
р

е
з

к
и

 з
а

д
а

н
н

о
й

 д
л

и
н

ы
. 

В
ы

р
а

ж
а

т
ь

 о
д

н
и

 е
д

и
н

и
ц

ы
 и

з
м

е
р

е
н

и
я

 д
л

и
н

ы
 

ч
е

р
е

з
 д

р
у

ги
е

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 ф

и
гу

р
ы

 п
о

 к
о

о
р

-

д
и

н
а

т
а

м
 т

о
ч

е
к

 н
а

 л
и

с
т

е
 в

 к
л

е
т

к
у

 и
 с

о
с

т
а

в
-

л
я

т
ь

 
и

х
 

и
з

 
ч

а
с

т
е

й
 

т
а

н
гр

а
м

а
 

и
 

э
л

е
м

е
н

т
о

в
 

п
е

н
т

а
м

и
н

о
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 к
о

о
р

д
и

н
а

т
н

ы
й

 л
у

ч

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1

1

Гл
а

в
а

 
2

. 
О

к
р

у
ж

н
о

с
т

ь
 

и
 

е
ё

 
п

р
и

м
е

н
е

-

н
и

е

2
3

Р
а

с
п

о
з

н
а

в
а

т
ь

, 
о

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
и

 
и

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

 
и

 
е

ё
 

э
л

е
м

е
н

т
ы

 
н

а
 

ч
е

р
т

е
ж

а
х

 
и

 

р
и

с
у

н
к

а
х

. 
С

т
р

о
и

т
ь

 и
 и

с
с

л
е

д
о

в
а

т
ь

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

е
 

к
о

н
ф

и
гу

р
а

ц
и

и
 

и
з

 
т

о
ч

е
к

, 
о

т
р

е
з

к
о

в
 

и
 

о
к

р
у

ж
-

н
о

с
т

е
й

. 
О

п
р

е
д

е
л

я
т

ь
 т

р
и

 в
и

д
а

 
—

 
в

и
д

 с
п

е
р

е
-

д
и

, 
в

и
д

 
с

в
е

р
х

у,
 

в
и

д
 

с
л

е
в

а
 

—
 

и
 

с
о

с
т

а
в

л
я

т
ь

 

п
о

 
з

а
д

а
н

н
ы

м
 

т
р

ё
м

 
в

и
д

а
м

 
к

о
н

с
т

р
у

к
ц

и
и

 
и

з
  

ш
а

ш
е

к
 

о
д

н
о

го
 

и
 

р
а

з
н

ы
х

 
ц

в
е

т
о

в
. 

К
о

н
с

т
р

у
-

и
р

о
в

а
т

ь
 

у
з

о
р

ы
 

п
о

 
м

о
т

и
в

а
м

 
р

а
з

л
и

ч
н

ы
х

 
в

ы
-

ш
и

в
о

к
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

п
о

 
з

а
д

а
н

н
ы

м
 

а
л

го
р

и
т

м
а

м
 

н
е

к
о

т
о

р
ы

е
 

к
р

и
в

ы
е

 
м

е
т

о
д

о
м

 
м

а
т

е
м

а
т

и
ч

е
-

с
к

о
го

 
в

ы
ш

и
в

а
н

и
я

. 
[С

о
з

д
а

в
а

т
ь

 
к

о
м

п
о

з
и

ц
и

и
 

и
з

 к
р

и
в

ы
х

 п
о

 с
о

б
с

т
в

е
н

н
о

м
у

 з
а

м
ы

с
л

у.
]

§
 5

О
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

 и
 к

р
у

г.
 К

о
н

с
т

р
у

к
-

ц
и

и
 и

 в
и

д
ы

1
2

§
 6

О
т

р
е

з
к

и
 и

 о
к

р
у

ж
н

о
с

т
ь

 н
а

 у
з

о
-

р
а

х

1
1

Гл
а

в
а

 3
. 

У
гл

ы
4

6
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
т

ь
, 

о
б

о
з

н
а

ч
а

т
ь

 
и

 
и

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

у
гл

ы
, 

с
м

е
ж

н
ы

е
 и

 в
е

р
т

и
к

а
л

ь
н

ы
е

 у
гл

ы
. 

С
т

р
о

-

и
т

ь
 и

 и
с

с
л

е
д

о
в

а
т

ь
 р

а
з

л
и

ч
н

ы
е

 к
о

н
ф

и
гу

р
а

ц
и

и
 

и
з

 
т

о
ч

е
к

, 
л

у
ч

е
й

 
и

 
у

гл
о

в
. 

С
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

 
у

гл
ы

, 

и
с

п
о

л
ь

з
у

я
 и

х
 м

о
д

е
л

и
. 

§
 7

У
го

л
. 

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 у

гл
о

в
1

,5
2

§
 8

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 у

гл
о

в
1

,5
2
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Н
о

м
е

р
  

п
а

р
а

-

гр
а

ф
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

§
 9

М
н

о
го

у
го

л
ь

н
и

к
и

 и
 р

а
з

в
ё

р
т

к
и

1
2

Р
а

з
л

и
ч

а
т

ь
, 

о
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
и

 
с

т
р

о
и

т
ь

 
п

р
я

м
ы

е
, 

о
с

т
р

ы
е

 и
 т

у
п

ы
е

 у
гл

ы
 с
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ь
н

о
с

т
и

 ч
е

-

л
о

в
е

к
а

§
 1

9
П

е
р

е
с

е
ч

е
н

и
е

 
и

 
о

б
ъ

е
д

и
н

е
н

и
е

 

ф
и

гу
р

 (
п

п
. 

1
9

.1
, 

1
9

.2
)

2

С
к

л
е

и
в

а
н

и
е

 ф
и

гу
р

 (
п

п
. 

1
9

.3
—

1
9

.4
)

1
2

§
 2

0
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
го

 

п
е

р
е

н
о

с
а

1
2
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п
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р
а
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а

ф
а

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
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т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

§
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1
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 п

о
в

о
р

о
т

а
1

2

§
 2

2
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 о

с
е

в
о

й
 

с
и

м
м

е
т

р
и

и

1
2

§
 2

3
И

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
н

и
е

 р
а

з
н

ы
х

 в
и

д
о

в
 

д
в

и
ж

е
н

и
й

1
2

§
 2

4
Ф

и
гу

р
ы

, 
о

б
л

а
д

а
ю

щ
и

е
 

с
и

м
м

е
т

р
и

е
й

1
2

И
т

о
го

в
а

я
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

т
а

1
1
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М
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В
. 

Т
к

а
ч

ё
в

а
. 

«М
а

т
е

м
а

т
и

к
а

. 
5

  к
л

а
с

с
»,

 
«М

а
т

е
м

а
т

и
к

а
. 

6
  к

л
а

с
с

»

Н
о

м
е

р
  

п
а

р
а

-

гр
а

ф
а

, 

п
у

н
к

та

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

5
 
к

л
а

с
с

Гл
а

в
а

 I
. 

Н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

3
0

3
5

Ч
и

т
а

т
ь

, 
з

а
п

и
с

ы
в

а
т

ь
, 

с
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

, 
о

к
р

у
гл

я
т

ь
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

, 
м

е
н

ь
ш

и
е

 т
ы

с
я

ч
 м

и
л

л
и

-

а
р

д
о

в
; 

х
а

р
а

к
т

е
р

и
з

о
в

а
т

ь
 

и
х

 
м

е
с

т
о

п
о

л
о

ж
е

-

н
и

е
 в

 р
я

д
у

 н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

х
 ч

и
с

е
л

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

ч
и

с
л

а
 

т
о

ч
к

а
м

и
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

м
 

л
у

ч
е

. 
З

а
-

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
ч

и
с

л
а

 
(в

 
п

р
е

д
е

л
а

х
 

1
0

0
) 

с
 

п
о

м
о

-

щ
ь

ю
 

р
и

м
с

к
и

х
 

ц
и

ф
р

. 
С

о
с

т
а

в
л

я
т

ь
 

и
 

ч
и

т
а

т
ь

 

и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

ы
е

 
т

а
б

л
и

ц
ы

; 
и

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
т

ь
 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
т

е
л

ь
с

к
и

х
 

з
а

д
а

ч
 

ч
а

-

с
т

о
т

н
ы

е
 

т
а

б
л

и
ц

ы
 

и
 

т
а

б
л

и
ц

ы
 

в
а

р
и

а
н

т
о

в
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

с
т

о
л

б
ч

а
т

ы
е

 
д

и
а

гр
а

м
м

ы
. 

С
т

р
о

и
т

ь
 

и
 

о
б

о
з

н
а

ч
а

т
ь

 
п

р
я

м
ы

е
, 

л
у

ч
и

, 
о

т
р

е
з

к
и

, 
л

о
-

м
а

н
ы

е
 

л
и

н
и

и
. 

И
з

м
е

р
я

т
ь

 
и

 
с

р
а

в
н

и
в

а
т

ь
 

о
т

-

р
е

з
к

и
, 

д
л

и
н

ы
 

л
о

м
а

н
ы

х
 

л
и

н
и

й
. 

П
е

р
е

в
о

д
и

т
ь

 

д
л

и
н

ы
 

о
т

р
е

з
к

о
в

 
и

з
 

о
д

н
и

х
 

е
д

и
н

и
ц

 
и

з
м

е
р

е
-

н
и

я
 

в
 

д
р

у
ги

е
. 

Ч
и

т
а

т
ь

 
п

о
к

а
з

а
н

и
я

 
п

р
и

б
о

р
о

в
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

р
а

в
н

о
м

е
р

н
ы

е
 

ш
к

а
л

ы
. 

П
о

д
с

ч
и

т
ы

-

в
а

т
ь

 
э

л
е

м
е

н
т

ы
 

в
 

к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

я
х

 
и

з
 

к
у

б
и

к
о

в
; 

о
п

р
е

д
е

л
я

т
ь

 
в

и
д

ы
 

с
п

е
р

е
д

и
, 

с
л

е
в

а
 

и
 

с
в

е
р

х
у

 

н
а

 п
р

о
с

т
е

й
ш

и
е

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

и

§
 1

Ч
и

с
л

а
 и

 ц
и

ф
р

ы
3

4

п
. 

1
.1

Н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

 и
 н

у
л

ь
2

2

п
. 

1
.2

Р
и

м
с

к
и

е
 ц

и
ф

р
ы

1
2

§
 2

Т
а

б
л

и
ц

ы
5

6

п
. 

2
.1

И
н

ф
о

р
м

а
ц

и
о

н
н

ы
е

 т
а

б
л

и
ц

ы
2

3

п
. 

2
.2

Т
а

б
л

и
ц

ы
 в

а
р

и
а

н
т

о
в

1
1

п
. 

2
.3

Ч
а

с
т

о
т

н
ы

е
 т

а
б

л
и

ц
ы

2
2

§
 3

Д
е

с
я

т
и

ч
н

а
я

 
с

и
с

т
е

м
а

 
с

ч
и

с
-

л
е

н
и

я

2
2

§
 4

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
х

 ч
и

-

с
е

л

3
3

§
 5

П
р

я
м

а
я

. 
Л

у
ч

. 
О

т
р

е
з

о
к

3
4

п
. 

5
.1

Л
и

н
и

и
 н

а
 п

л
о

с
к

о
с

т
и

2
2
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п
у

н
к

та

С
о

д
е

р
ж
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 м
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и
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л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к
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 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

п
. 

5
.2

Л
у

ч
 и

 о
т

р
е

з
о

к
1

2

§
 6

И
з

м
е

р
е

н
и

е
 и

 с
р

а
в

н
е

н
и

е
 о

т
-

р
е

з
к

о
в

4
4

п
. 

6
.1

Д
л

и
н

а
 о

т
р

е
з

к
а

2
2

п
. 

6
.2

С
р

а
в

н
е

н
и

е
 

о
т

р
е

з
к

о
в

. 
Д

л
и

н
а

 

л
о

м
а

н
о

й
 л

и
н

и
и

2
2

§
 7

О
к

р
у

гл
е

н
и

е
 ч

и
с

е
л

3
3

§
 8

К
о

о
р

д
и

н
а

т
н

ы
й

 л
у

ч
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Ш
к

а
л

ы
3

4

п
. 

8
.1

К
о

о
р

д
и

н
а

т
н

ы
й

 л
у

ч
2

2

п
. 

8
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Ш
к

а
л

ы
1

2

О
б

з
о

р
н

ы
й

 у
р

о
к

1
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
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 з
а

н
и

-

м
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

1
2

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1

1

П
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

и
х

 р
а

б
о

т

1
1

Гл
а

в
а

 
II

. 
Д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 

ч
и

с
л

а
м

и

3
7

4
6

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

и
е

 
д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

м
и

 
ч

и
с

л
а

м
и

 
и

 
н

у
л

ё
м

; 
н

а
х

о
д

и
т

ь
 

з
н

а
ч

е
н

и
я

 с
т

е
п

е
н

е
й

 н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

х
 ч

и
с

е
л

. 
В

ы
-

ч
и

с
л

я
т

ь
 

з
н

а
ч

е
н

и
я

 
ч

и
с

л
о

в
ы

х
 

в
ы

р
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ж
е

н
и

й
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о

§
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С
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о
ж
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Д
е

й
с

т
в

и
е

 
с

л
о

ж
е

н
и

я
. 

З
а

к
о

н
ы

 

с
л

о
ж

е
н

и
я

2
3

с
к

о
б

к
а

м
и

 и
 б

е
з

 н
и

х
),

 с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х

 д
е

й
с

тв
и

я
 

р
а

з
л

и
ч

н
ы

х
 с

ту
п

е
н

е
й

. 
О

с
у

щ
е

с
тв

л
я

ть
 п

р
и

к
и

д
-

к
у

 р
е

з
у

л
ьт

а
та

 в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

ть
 и

 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 (
д

л
я

 у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

й
) 

з
а

-

к
о

н
ы

 и
 с

в
о

й
с

тв
а

 а
р

и
ф

м
е

ти
ч

е
с

к
и

х
 д

е
й

с
тв

и
й

; 

з
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 

э
ти

 
з

а
к

о
н

ы
 

и
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

с
 

п
о

м
о

-

щ
ь

ю
 

б
у

к
в

. 
Н

а
х

о
д

и
ть

 
з

н
а

ч
е

н
и

е
 

б
у

к
в

е
н

н
о

го
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 п

р
и

 р
а

з
л

и
ч

н
ы

х
 з

н
а

ч
е

н
и

я
х

 в
х

о
д

я
-

щ
и

х
 в

 н
е

го
 б

у
к

в
. 

С
о

с
та

в
л

я
ть

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 б
у

к
в

 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

я
 

и
 

ф
о

р
м

у
л

ы
. 

Р
е

ш
а

ть
 

а
р

и
ф

м
е

ти
-

ч
е

с
к

и
м

 м
е

то
д

о
м

 т
е

к
с

то
в

ы
е

 з
а

д
а

ч
и

 (
н

а
 с

о
о

т-

н
о

ш
е

н
и

я
 

м
е

ж
д

у
 

в
е

л
и

ч
и

н
а

м
и

; 
н

а
 

д
в

и
ж

е
н

и
е

, 

п
о

к
у

п
к

и
, 

р
а

б
о

ту
; 

н
а

 
ч

а
с

ти
 

и
 

у
р

а
в

н
и

в
а

н
и

я
),

 

о
ф

о
р

м
л

я
я

 р
е

ш
е

н
и

е
 п

о
 д

е
й

с
тв

и
я

м
 с

 п
о

я
с

н
е

-

н
и

я
м

и
; 

з
а

п
и

с
ы

в
а

ть
 м

о
д

е
л

ь
 р

е
ш

е
н

и
я

 з
а

д
а

ч
и

 

в
 в

и
д

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

. 
И

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
ть

 д
л

я
 а

н
а

л
и

-

з
а

 у
с

л
о

в
и

я
 з

а
д

а
ч

и
 с

х
е

м
ы

, 
та

б
л

и
ц

ы
, 

р
и

с
у

н
к

и
, 

р
е

а
л

ь
н

ы
е

 
п

р
е

д
м

е
ты

 
и

 
м

о
д

е
л

и
. 

П
р

о
в

е
р

я
ть

 

р
е

з
у

л
ьт

а
т 

р
е

ш
е

н
и

я
 

з
а

д
а

ч
и

 
н

а
 

с
о

о
тв

е
тс

тв
и

е
 

у
с

л
о

в
и

ю
. 

Р
е

ш
а

ть
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 н
а

-

х
о

ж
д

е
н

и
я

 
н

е
и

з
в

е
с

тн
ы

х
 

к
о

м
п

о
н

е
н

т 
а

р
и

ф
м

е
-

ти
ч

е
с

к
и

х
 

д
е

й
с

тв
и

й
. 

П
р

о
в

е
р

я
ть

, 
я

в
л

я
е

тс
я

 
л

и
 

д
а

н
н

о
е

 ч
и

с
л

о
 к

о
р

н
е

м
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
С

о
с

та
в

л
я

ть
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

п
о

 
у

с
л

о
в

и
я

м
 

те
к

с
то

в
ы

х
 

з
а

д
а

ч
 

в
 

п
р

о
с

те
й

ш
и

х
 

с
л

у
ч

а
я

х
; 

р
е

ш
а

ть
 

о
тд

е
л

ь
н

ы
е

 
з

а
-

д
а

ч
и

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 у
р

а
в

н
е

н
и

й
. 

П
о

н
и

м
а

ть
 с

м
ы

с
л

 

и
 ц

е
л

ь
 о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 п
о

н
я

ти
й

. 
А

н
а

л
и

з
и

р
о

в
а

ть
 

с
о

с
та

в
 и

 с
тр

у
к

ту
р

у
 п

р
о

с
те

й
ш

и
х

 к
о

н
с

тр
у

к
ц

и
й

 

и
з

 к
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с

о
с

та
в

л
е

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

. 
Н

а
х

о
д

и
ть

 

п
л

о
щ

а
д

ь
 

п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 
тр

е
 у

го
л

ь
н

и
к

а
 

к
а

к
 

п
о

л
о

в
и

н
у

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
п

р
я

м
о

 у
го

л
ь

н
и

к
а

. 
В

ы
р

а
-

ж
а

ть
 о

д
н

и
 е

д
и

н
и

ц
ы

 п
л

о
щ

а
д

и
 ч

е
р

е
з

 д
р

у
ги

е
. 

И
з

го
та

в
л

и
в

а
ть

 и
з

 п
л

о
тн

о
й

 б
у

м
а

ги
 т

е
тр

а
м

и
н

о
 

и
 

п
е

н
та

м
и

н
о

; 
с

о
с

та
в

л
я

ть
 

и
з

 
н

и
х

 
р

а
з

л
и

ч
н

ы
е

 

ф
и

гу
р

ы
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 о
б

ъ
ё

м
ы

 п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 

п
а

р
а

л
л

е
л

е
п

и
п

е
д

а
 

и
 

к
у

б
а

. 
В

ы
р

а
ж

а
т

ь
 

о
д

н
и

§
 2

5
П

л
о

щ
а

д
ь

 ф
и

гу
р

ы
1

2

§
 2

6
И

з
м

е
р

е
н

и
е

 п
л

о
щ

а
д

е
й

2
2

§
 2

7
П

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
ы

й
 п

а
р

а
л

л
е

л
е

-

п
и

п
е

д

2
2

§
 2

8
О

б
ъ

ё
м

 
п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 

п
а

-

р
а

л
л

е
л

е
п

и
п

е
д

а

2
2

О
б

з
о

р
н

ы
й

 у
р

о
к

1
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 и

 з
а

н
и

-

м
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

1
2
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К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 5
1

1
е

д
и

н
и

ц
ы

 о
б

ъ
ё

м
а

 ч
е

р
е

з
 д

р
у

ги
е

. 
П

о
 р

а
з

в
ё

р
т

-

к
е

 п
р

я
м

о
у

го
л

ь
н

о
го

 п
а

р
а

л
л

е
л

е
п

и
п

е
д

а
 о

п
р

е
-

д
е

л
я

т
ь

 е
го

 и
з

м
е

р
е

н
и

я
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 н
а

 к
л

е
т

-

ч
а

то
й

 
б

у
м

а
ге

 
п

р
я

м
о

 у
го

л
ь

н
ы

й
 

п
а

р
а

л
л

е
- 

л
е

п
и

п
е

д
 

и
 

к
у

б
. 

И
з

го
т

а
в

л
и

в
а

т
ь

 
и

з
 

б
у

м
а

ги
 

м
о

д
е

л
и

 к
у

б
а

 и
 п

р
я

м
о

у
го

л
ь

н
о

го
 п

а
р

а
л

л
е

л
е

-

п
и

п
е

д
а

. 
И

с
п

о
л

ь
з

у
я

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

о
б

ъ
ё

м
о

в
, 

н
а

-

х
о

д
и

т
ь

 о
б

ъ
ё

м
ы

 к
о

н
с

т
р

у
к

ц
и

й
 и

з
 к

у
б

и
к

о
в

П
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

и
х

 р
а

б
о

т

1
1

Гл
а

в
а

 V
I.

 Д
р

о
б

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

1
7

2
1

Ч
и

т
а

т
ь

 и
 з

а
п

и
с

ы
в

а
т

ь
 о

б
ы

к
н

о
в

е
н

н
ы

е
 д

р
о

б
и

. 

М
о

д
е

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
д

о
л

и
 

и
 

д
р

о
б

и
 

и
з

 
п

л
о

с
к

и
х

 
и

 

о
б

ъ
ё

м
н

ы
х

 ф
и

гу
р

, 
п

р
е

д
м

е
т

о
в

 б
ы

т
а

. 
П

о
л

ь
з

о
-

в
а

т
ь

с
я

 
п

р
и

 
ч

т
е

н
и

и
 

и
 

н
а

п
и

с
а

н
и

и
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 т

е
р

м
и

н
а

м
и

: 
ч

и
с

л
и

те
л

ь
, 

з
н

а
м

е
н

а
-

т
е

л
ь

, 
п

р
а

в
и

л
ь

н
а

я
 д

р
о

б
ь

, 
с

м
е

ш
а

н
н

о
е

 ч
и

с
л

о
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 о
с

н
о

в
н

ы
е

 т
и

п
ы

 з
а

д
а

ч
 н

а
 д

о
л

и
 и

 д
р

о
-

б
и

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 о

д
и

н
 и

л
и

 н
е

с
к

о
л

ь
к

о
 п

р
о

ц
е

н
т

о
в

 

о
т

 
ч

и
с

л
а

 
(в

е
л

и
ч

и
н

ы
).

 
П

р
е

д
с

т
а

в
л

я
т

ь
 

ц
е

л
о

е
 

ч
и

с
л

о
 в

 в
и

д
е

 д
р

о
б

и
 с

 л
ю

б
ы

м
 з

н
а

м
е

н
а

т
е

л
е

м
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 
о

б
ы

к
н

о
в

е
н

н
ы

е
 

д
р

о
б

и
 

т
о

ч
к

а
м

и
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

м
 

л
у

ч
е

. 
С

р
а

в
н

и
в

а
т

ь
 

д
р

о
б

и
 

с
 о

д
и

н
а

к
о

в
ы

м
и

 з
н

а
м

е
н

а
т

е
л

я
м

и
; 

с
 о

д
и

н
а

к
о

-

в
ы

м
и

 ч
и

с
л

и
т

е
л

я
м

и
. 

С
к

л
а

д
ы

в
а

т
ь

 и
 в

ы
ч

и
т

а
т

ь
 

д
р

о
б

и
 с

 о
д

и
н

а
к

о
в

ы
м

и
 з

н
а

м
е

н
а

т
е

л
я

м
и

. 
П

р
е

-

в
р

а
щ

а
т

ь
 с

м
е

ш
а

н
н

о
е

 ч
и

с
л

о
 в

 н
е

п
р

а
в

и
л

ь
н

у
ю

 

д
р

о
б

ь
 и

 н
е

п
р

а
в

и
л

ь
н

у
ю

 д
р

о
б

ь
 в

 с
м

е
ш

а
н

н
о

е
 

ч
и

с
л

о
. 

С
к

л
а

д
ы

в
а

т
ь

 
и

 
в

ы
ч

и
т

а
т

ь
 

с
м

е
ш

а
н

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
, 

и
м

е
ю

щ
и

е
 

о
д

и
н

а
к

о
в

ы
е

 
з

н
а

м
е

н
а

т
е

л
и

 

д
р

о
б

н
о

й
 ч

а
с

т
и

. 
З

а
п

и
с

ы
в

а
т

ь
 о

т
н

о
ш

е
н

и
е

 ч
и

-

с
е

л
 (

в
е

л
и

ч
и

н
) 

с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 д
р

о
б

и
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

: 

м
а

с
ш

т
а

б
 

к
а

р
т

ы
; 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

 
н

а
 

м
е

с
т

н
о

с
т

и
 

п
о

 
м

а
с

ш
т

а
б

у
 

к
а

р
т

ы
 

и
 

с
о

о
т

в
е

т
с

т
в

у
ю

щ
е

м
у

§
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9
Д

о
л

и
 и

 д
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б
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§
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0
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 н
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и
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и
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С

л
о

ж
е

н
и

е
 и

 в
ы

ч
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т
а

н
и

е
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р
о

-

б
е

й
 с

 о
д

и
н

а
к

о
в

ы
м

и
 з

н
а

м
е

-

н
а

т
е

л
я

м
и

2
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4
С

м
е

ш
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н
н

ы
е
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и

с
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а
2

2

§
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5
С

л
о

ж
е

н
и

е
 

и
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 

с
м

е
ш

а
н

н
ы

х
 ч

и
с

е
л

3
4

О
б

з
о

р
н

ы
й

 у
р

о
к

1
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
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 з
а

н
и
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м
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т
е

л
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н
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х
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а
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К
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н
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Н
о

м
е

р
  

п
а

р
а

-

гр
а

ф
а

, 

п
у

н
к

та

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

П
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

и
х

 р
а

б
о

т

1
1

р
а

с
с

т
о

я
н

и
ю

 н
а

 н
е

й
; 

р
а

с
с

т
о

я
н

и
е

 н
а

 к
а

р
т

е
 п

о
 

м
а

с
ш

т
а

б
у

 
к

а
р

т
ы

 
и

 
с

о
о

т
в

е
т

с
т

в
у

ю
щ

е
м

у
 

р
а

с
-

с
т

о
я

н
и

ю
 

н
а

 
м

е
с

т
н

о
с

т
и

. 
И

з
о

б
р

а
ж

а
т

ь
 

з
а

д
а

н
-

н
ы

е
 ф

и
гу

р
ы

 в
 о

п
р

е
д

е
л

ё
н

н
о

м
 м

а
с

ш
т

а
б

е

Гл
а

в
а

 
V

II
. 

Д
е

й
с

т
в

и
я

 
с

 
о

б
ы

к
н

о
в

е
н

н
ы

-

м
и

 д
р

о
б

я
м

и

3
0

3
4

О
б

о
с

н
о

в
ы

в
а

т
ь

 
и

 
п

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
а

 
у

м
н

о
-

ж
е

н
и

я
 

и
 

д
е

л
е

н
и

я
 

о
б

ы
к

н
о

в
е

н
н

о
й

 
д

р
о

б
и

 
н

а
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
о

е
 

ч
и

с
л

о
. 

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

о
с

н
о

в
н

о
е

 

с
в

о
й

с
т

в
о

 
д

р
о

б
и

: 
д

л
я

 
п

р
и

в
е

д
е

н
и

я
 

д
р

о
б

е
й

 

к
 

о
б

щ
е

м
у

 
з

н
а

м
е

н
а

т
е

л
ю

; 
д

л
я

 
с

о
к

р
а

щ
е

н
и

я
 

д
р

о
б

е
й

. 
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
с

л
о

ж
е

н
и

е
 

и
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 

д
р

о
б

е
й

 с
 р

а
з

н
ы

м
и

 з
н

а
м

е
н

а
т

е
л

я
м

и
. 

П
р

и
м

е
-

н
я

т
ь

 
п

е
р

е
м

е
с

т
и

т
е

л
ь

н
ы

й
 

и
 

с
о

ч
е

т
а

т
е

л
ь

н
ы

й
 

з
а

к
о

н
ы

 
с

л
о

ж
е

н
и

я
 

и
 

с
в

о
й

с
т

в
а

 
в

ы
ч

и
т

а
н

и
я

 

д
л

я
 

у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 

д
е

й
с

т
в

и
й

 
с

 
о

б
ы

к
н

о
в

е
н

н
ы

-

м
и

 д
р

о
б

я
м

и
. 

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 у

м
н

о
ж

е
н

и
е

 д
р

о
б

е
й

, 

д
е

й
с

т
в

и
я

 
с

 
н

у
л

ё
м

 
и

 
е

д
и

н
и

ц
е

й
. 

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

п
е

р
е

м
е

с
т

и
т

е
л

ь
н

ы
й

, 
с

о
ч

е
т

а
т

е
л

ь
н

ы
й

 
и

 
р

а
с

-

п
р

е
д

е
л

и
т

е
л

ь
н

ы
й

 
з

а
к

о
н

ы
 

у
м

н
о

ж
е

н
и

я
 

д
л

я
 

у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 д

е
й

с
т

в
и

й
 с

 д
р

о
б

я
м

и
. 

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

д
е

л
е

н
и

е
 д

р
о

б
е

й
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 у

м
н

о
ж

е
н

и
я

 д
е

-

л
и

м
о

го
 

н
а

 
ч

и
с

л
о

, 
о

б
р

а
т

н
о

е
 

д
е

л
и

т
е

л
ю

. 
Р

е
-

ш
а

т
ь

 т
е

к
с

т
о

в
ы

е
 з

а
д

а
ч

и
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
е

 д
р

о
б

-

н
ы

е
 в

е
л

и
ч

и
н

ы
, 

п
о

 д
е

й
с

т
в

и
я

м
 и

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 д
р

о
б

ь
 о

т
 ч

и
с

л
а

 (
в

е
л

и
-

ч
и

н
ы

) 
и

 ч
и

с
л

о
 (

в
е

л
и

ч
и

н
у

) 
п

о
 з

н
а

ч
е

н
и

ю
 д

р
о

-

§
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6
У

м
н

о
ж

е
н

и
е

 и
 д

е
л

е
н

и
е

 д
р

о
-

б
и

 н
а
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а

т
у

р
а

л
ь

н
о

е
 ч

и
с

л
о

2
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§
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7
Р

а
в

е
н

с
т

в
о

 д
р

о
б

е
й

6
7

п
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3
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О

с
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е
 с

в
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й
с

т
в

о
 д
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о

б
и
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п
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р
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в
е

д
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б
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й
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м
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з
н

а
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н
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е
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С

л
о

ж
е
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е
 

и
 

в
ы

ч
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т
а

н
и

е
 

д
р

о
б

е
й

 
с

 
р

а
з

н
ы

м
и

 
з

н
а

м
е

-

н
а

т
е

л
я

м
и

4
4

§
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9
У

м
н

о
ж

е
н

и
е

 д
р

о
б

е
й

3
3

§
 4

0
Д

е
л

е
н

и
е

 д
р

о
б

е
й

4
4

§
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П

р
о

п
о

р
ц

и
и

5
7

п
. 

4
1
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О

с
н

о
в

н
о

е
 с

в
о

й
с

тв
о

 п
р

о
п

о
р

ц
и

и
3
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п
. 

4
1

.2
П

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы
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а

р
и

ф
м

е
т

и
ч

е
с

к
о

е
 

н
е

-

с
к

о
л

ь
к

и
х

 
ч

и
с

е
л

. 
О

п
р

е
д

е
л

я
т

ь
 

с
р

е
д

н
ю

ю
 

с
к

о
-

р
о

с
т

ь
 д

в
и

ж
е

н
и

я
 т

е
л

а
 н

а
 у

ч
а

с
т

к
е

 п
у

т
и

. 
Н

а
х

о
-

д
и

т
ь

: 
о

д
и

н
 и

 н
е

с
к

о
л

ь
к

о
 п

р
о

ц
е

н
т

о
в

 о
т

 ч
и

с
л

а
 

(в
е

л
и

ч
и

н
ы

);
 ч

и
с

л
о

 (
в

е
л

и
ч

и
н

у
) 

п
о

 п
р

о
ц

е
н

т
а

м
; 

п
р

о
ц

е
н

т
н

о
е

 
о

т
н

о
ш

е
н

и
е

 
д

в
у

х
 

ч
и

с
е

л
 

(в
е

л
и

-

ч
и

н
).

 З
а

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 п
р

о
ц

е
н

т
ы

 в
 в

и
д

е
 д

е
с

я
т

и
ч

-

н
о

й
 

д
р

о
б

и
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
 

н
а

 
п

р
о

ц
е

н
т

ы
 

с
  

п
о

м
о

щ
ь

ю
 п

р
о

п
о

р
ц

и
и

. 
Ч

и
т

а
т

ь
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
, 

п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
н

у
ю

 
н

а
 

к
р

у
го

в
ы

х
 

д
и

а
гр

а
м

м
а

х
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
 

р
а

с
п

р
е

д
е

л
е

н
и

я
 

з
н

а
ч

е
н

и
й

 

в
е

л
и

ч
и

н
, 

п
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
н

ы
х

 н
а

 д
и

а
гр

а
м

м
а

х

§
 1

2
С

р
е

д
н

е
е

 а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

о
е

3
4

§
 1

3
П

р
о

ц
е

н
т

ы
9

9

п
. 

1
3

.1
П

р
о

ц
е

н
т

ы
 и

 д
р

о
б

и
1

1

п
. 

1
3

.2
Н

а
х

о
ж

д
е

н
и

е
 

п
р

о
ц

е
н

т
о

в
 

о
т

 

ч
и

с
л

а

3
3

п
. 

1
3

.3
Н

а
х

о
ж

д
е

н
и

е
 

ч
и

с
л

а
 

п
о

 
е

го
 

п
р

о
ц

е
н

т
а

м

2
2

п
. 

1
3

.4
Н

а
х

о
ж

д
е

н
и

е
 

п
р

о
ц

е
н

т
н

о
го

 
о

т
-

н
о

ш
е

н
и

я

3
3

§
 1

4
К

р
у

го
в

ы
е

 д
и

а
гр

а
м

м
ы

2
2

О
б

з
о

р
н

ы
й

 у
р

о
к

1
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

, 
з

а
н

и
-

м
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 

и
 

о
л

и
м

п
и

а
д

н
ы

х
 

з
а

д
а

ч

1
2

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 3
1

1

П
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

и
х

 р
а

б
о

т

1
2
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Гл
а

в
а

 I
V

. 
Т

е
л

а
 в

р
а

щ
е

н
и

я
1

2
1

6
О

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 п
р

о
ц

е
с

с
 п

о
л

у
ч

е
н

и
я

 в
 п

р
о

с
т

р
а

н
-

с
т

в
е

 т
е

л
 в

р
а

щ
е

н
и

я
; 

о
б

ъ
я

с
н

я
т

ь
, 

п
о

ч
е

м
у

 э
т

и
 

т
е

л
а

 н
а

з
ы

в
а

ю
т

 к
р

у
гл

ы
м

и
 т

е
л

а
м

и
. 

Р
а

с
п

о
з

н
а

-

в
а

т
ь

 н
а

 ч
е

р
т

е
ж

а
х

, 
р

и
с

у
н

к
а

х
, 

в
 о

к
р

у
ж

а
ю

щ
и

х
 

п
р

е
д

м
е

т
а

х
 

т
е

л
а

, 
и

м
е

ю
щ

и
е

 
ф

о
р

м
у

 
ц

и
л

и
н

-

д
р

а
, 

к
о

н
у

с
а

 и
 ш

а
р

а
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 п
о

 ф
о

р
м

у
л

а
м

 

д
л

и
н

у
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

т
и

 
и

 
п

л
о

щ
а

д
ь

 
к

р
у

га
 

с
 

з
а

-

д
а

н
н

о
й

 т
о

ч
н

о
с

т
ь

ю
. 

П
р

а
к

т
и

ч
е

с
к

и
м

 с
п

о
с

о
б

о
м

 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
о

е
 

з
н

а
ч

е
н

и
е

 
ч

и
с

л
а

 
p

.

И
с

п
о

л
ь

з
у

я
 

р
а

з
в

ё
р

т
к

у
 

ц
и

л
и

н
д

р
а

, 
о

б
ъ

я
с

н
я

т
ь

 

п
о

л
у

ч
е

н
и

е
 

ф
о

р
м

у
л

 
б

о
к

о
в

о
й

 
и

 
п

о
л

н
о

й
 

п
о

-

в
е

р
х

н
о

с
т

е
й

 ц
и

л
и

н
д

р
а

. 
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 п
о

 ф
о

р
м

у
-

л
а

м
 

п
л

о
щ

а
д

ь
 

б
о

к
о

в
о

й
 

и
 

п
о

л
н

о
й

 
п

о
в

е
р

х
н

о
-

с
т

е
й

 
ц

и
л

и
н

д
р

а
. 

З
н

а
т

ь
 

н
а

з
в

а
н

и
я

 
э

л
е

м
е

н
т

о
в

 

ц
и

л
и

н
д

р
а

 и
 к

о
н

у
с

а
. 

О
п

и
с

ы
в

а
т

ь
 п

о
 р

и
с

у
н

к
а

м
 

в
и

д
ы

 
с

е
ч

е
н

и
й

 
п

л
о

с
к

о
с

т
ь

ю
 

ц
и

л
и

н
д

р
а

, 
к

о
н

у
-

с
а

 и
 ш

а
р

а
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 н
а

 к
л

е
т

ч
а

т
о

й
 б

у
м

а
ге

 

ц
и

л
и

н
д

р
 и

 к
о

н
у

с
. 

И
з

го
т

а
в

л
и

в
а

т
ь

 м
о

д
е

л
и

 ц
и

-

л
и

н
д

р
а

 и
 к

о
н

у
с

а
 и

з
 б

у
м

а
ги

, 
к

а
р

т
о

н
а

 и
 н

и
т

е
й

§
 1

5
Д

л
и

н
а

 
о

к
р

у
ж

н
о

с
т

и
 

и
 

п
л

о
-

щ
а

д
ь

 к
р

у
га

3
4

§
 1

6
Ц

и
л

и
н

д
р

. 
К

о
н

у
с

3
3

§
 1

7
С

ф
е

р
а

 и
 ш

а
р

2
3

О
б

з
о

р
н

ы
й

 у
р

о
к

1
1

Р
е

ш
е

н
и

е
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

, 
з

а
н

и
-

м
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 

и
 

о
л

и
м

п
и

а
д

н
ы

х
 

з
а

д
а

ч

1
2

К
о

н
т

р
о

л
ь

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 4
1

1

П
р

е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

е
 

и
с

с
л

е
д

о
в

а
-

т
е

л
ь

с
к

и
х

 р
а

б
о

т

1
2

Гл
а

в
а

 
V

. 
П

о
л

о
ж

и
т

е
л

ь
н

ы
е

 
и

 
о

т
р

и
ц

а
-

т
е

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

3
4

4
4

П
р

и
в

о
д

и
т

ь
 п

р
и

м
е

р
ы

 и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

я
 в

 о
к

р
у

-

ж
а

ю
щ

е
й

 
д

е
й

с
т

в
и

т
е

л
ь

н
о

с
т

и
 

п
о

л
о

ж
и

т
е

л
ь

н
ы

х
 

и
 

о
т

р
и

ц
а

т
е

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

с
е

л
. 

И
з

о
б

р
а

ж
а

т
ь

 
п

о
л

о
-

ж
и

т
е

л
ь

н
ы

е
 и

 о
т

р
и

ц
а

т
е

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

 т
о

ч
к

а
м

и
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

т
о

ч
к

и
 

н
а

 
к

о
о

р
д

и
н

а
т

н
о

й
 

п
р

я
м

о
й

 
п

о
 

и
х

 
к

о
о

р
д

и
н

а
-

т
а

м
. 

З
а

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
ч

и
с

л
о

, 
п

р
о

т
и

в
о

п
о

л
о

ж
н

о
е

 

д
а

н
н

о
м

у.
 

Х
а

р
а

к
т

е
р

и
з

о
в

а
т

ь
 

ч
и

с
л

а
 

и
з

 
р

я
д

а
 

ц
е

л
ы

х
 ч

и
с

е
л

. 
С

р
а

в
н

и
в

а
т

ь
 п

о
л

о
ж

и
т

е
л

ь
н

ы
е

 и
 

о
т

р
и

ц
а

т
е

л
ь

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
; 

с
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

 
с

 
н

у
л

ё
м

 

п
о

л
о

ж
и

т
е

л
ь

н
ы

е
 

и
 

о
т

р
и

ц
а

т
е

л
ь

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
; 

§
 1

8
К

о
о

р
д

и
н

а
т

н
а

я
 

п
р

я
м

а
я

. 
О

т
-

р
и

ц
а

т
е

л
ь

н
ы

е
 ч

и
с

л
а

3
4

§
 1

9
П

р
о

т
и

в
о

п
о

л
о

ж
н

ы
е

 ч
и

с
л

а
2

2

§
 2

0
С

р
а

в
н

е
н

и
е

 
ч

и
с

е
л

. 
М

о
д

у
л

ь
 

ч
и

с
л

а

3
4

§
 2

1
С

л
о

ж
е

н
и

е
9

1
0
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Н
о

м
е

р
  

п
а

р
а

-

гр
а

ф
а

, 

п
у

н
к

та

С
о

д
е

р
ж

а
н

и
е

 м
а

т
е

р
и

а
л

а

К
о

л
и

ч
е

с
т

в
о

  

ч
а

с
о

в
Х

а
р

а
к

т
е

р
и

с
т

и
к

а
 о

с
н

о
в

н
ы

х
 в

и
д

о
в

  

д
е

я
т

е
л

ь
н

о
с

т
и

 у
ч

е
н

и
к

а
  

(н
а

 у
р

о
в

н
е

 у
ч

е
б

н
ы

х
 д

е
й

с
т

в
и

й
)

I
II

п
. 

2
1

.1
С

л
о

ж
е

н
и

е
 

ч
и

с
е

л
 

с
 

о
д

и
н

а
к

о
-

в
ы

м
и

 з
н

а
к

а
м

и

2
2

с
р

а
в

н
и

в
а

т
ь

 
о

т
р

и
ц

а
т

е
л

ь
н

ы
е

 
ч

и
с

л
а

 
(с

 
и

с
-

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
м

 
п

о
н

я
т

и
я

 
м

о
д

у
л

я
 

ч
и

с
л

а
).

 

С
к

л
а

д
ы

в
а

т
ь

 ч
и

с
л

а
 с

 о
д

и
н

а
к

о
в

ы
м

и
 и

 р
а

з
н

ы
-

м
и

 
з

н
а

к
а

м
и

; 
в

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
д

е
й

с
т

в
и

я
 

с
 

н
у

л
ё

м
; 

п
р

и
м

е
н

я
т

ь
 з

а
к

о
н

ы
 с

л
о

ж
е

н
и

я
 д

л
я

 у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 р

а
з

н
о

с
т

ь
 д

в
у

х
 ч

и
с

е
л

 

к
а

к
 

с
у

м
м

у
 

у
м

е
н

ь
ш

а
е

м
о

го
 

и
 

ч
и

с
л

а
, 

п
р

о
т

и
-

в
о

п
о

л
о

ж
н

о
го

 
в

ы
ч

и
т

а
е

м
о

м
у.

 
М

о
д

е
л

и
р

о
в

а
т

ь
 

д
е

й
с

т
в

и
е

 
с

л
о

ж
е

н
и

я
 

ч
и

с
е

л
 

с
 

о
д

и
н

а
к

о
в

ы
м

и
 

и
 р

а
з

н
ы

м
и

 з
н

а
к

а
м

и
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 п

е
р

е
м

е
щ

е
-

н
и

я
 

то
ч

к
и

 
в

д
о

л
ь

 
к

о
о

р
д

и
н

а
тн

о
й

 
п

р
я

м
о

й
. 

Н
а

-

х
о

д
и

ть
 з

н
а

ч
е

н
и

е
 а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

о
й

 с
у

м
м

ы
. 

Н
а

-

х
о

д
и

ть
 п

р
о

и
з

в
е

д
е

н
и

е
 ч

и
с

е
л

 с
 о

д
и

н
а

к
о

в
ы

м
и

 и
 

р
а

з
н

ы
м

и
 з

н
а

к
а

м
и

; 
в

ы
п

о
л

н
я

ть
 у

м
н

о
ж

е
н

и
е

 н
а

 

н
о

л
ь

 
и

 
н

а
 

–
1

; 
н

а
х

о
д

и
ть

 
з

н
а

к
 

п
р

о
и

з
в

е
д

е
н

и
я

 

ч
и

с
е

л
 

с
 

ч
ё

тн
ы

м
 

и
 

с
 

н
е

ч
ё

тн
ы

м
 

к
о

л
и

ч
е

с
тв

о
м

 

о
тр

и
ц

а
те

л
ь

н
ы

х
 ч

и
с

е
л

. 
П

р
и

м
е

н
я

ть
 з

а
к

о
н

ы
 у

м
-

н
о

ж
е

н
и

я
 

д
л

я
 

у
п

р
о

щ
е

н
и

я
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

. 
Н

а
х

о
-

д
и

ть
 ч

а
с

тн
о

е
 ч

и
с

е
л

 с
 о

д
и

н
а

к
о

в
ы

м
и

 и
 р

а
з

н
ы

-

м
и

 з
н

а
к

а
м

и
. 

Н
а

х
о

д
и

ть
 з

н
а

ч
е

н
и

е
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

е
го

 
д

е
й

с
тв

и
я

 
р

а
з

н
ы

х
 

с
ту

п
е

н
е

й
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
. 

И
л

л
ю

с
тр

и
р

о
в

а
ть

 

с
в

я
з

ь
 м

н
о

ж
е

с
тв

 н
а

ту
р

а
л

ь
н

ы
х

, 
ц

е
л

ы
х

 и
 р

а
ц

и
о

-

н
а

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

с
е

л
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

к
р

у
го

в
 

Э
й

л
е

р
а

. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 п
р

и
м

е
р

ы
 к

о
н

е
ч

н
ы

х
 и

 б
е

с
к

о
н

е
ч

н
ы

х

п
. 

2
1

.2
С

л
о

ж
е

н
и

е
 

ч
и
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСНАщЕНИЮ  
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Нормативные документы

1.  Федеральный государственный образовательный стандарт основно-
го общего образования.

2.  Примерные программы основного общего образования. Математи-
ка.  —  (Стандарты второго поколения).  —  3-е изд., перераб.  —  М.: Про-
свещение, 2011.

3.  Асмолов А. Г. Формирование универсальных учебных действий 
в основной школе. Система заданий  /  А.  Г.  Асмолов, О.  А.  Карабано-
ва.  —  М.: Просвещение, 2010.

УМК Г.  В.  Дорофеева и др. 

1. Математика. 5 класс / Г. В. Дорофеев, И. Ф. Шарыгин, С. Б. Суво-
рова и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

2. Математика. Рабочая тетрадь. 5 класс. В 2 ч. / Е. А. Бунимович,  
Л. В. Кузнецова, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

3. Математика. Дидактические материалы. 5 класс / Л. В. Кузнецова, 
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

4. Математика. Тематические тесты. 5 класс /Л. В. Кузнецова,  
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

5. Математика. Контрольные работы. 5 класс / Л. В. Кузнецова,  
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

6. Минаева С.  С. Математика. Устные упражнения. 5 класс /  С.  С. Ми- 
наева. — М.: Просвещение, 2015—2017.

7. Математика. Методические рекомендации. 5 класс  / С. Б. Суворова, 
Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева и др. — М.: Просвещение, 2017 (раз-
мещена на сайте издательства www.prosv.ru).

8. Математика. 6 класс / Г. В. Дорофеев, И. Ф. Шарыгин, С. Б. Суво-
рова и др. — М.: Просвещение, 2013—2017.

9. Математика. Рабочая тетрадь. 6 класс / Е. А. Бунимович, Л. В. Куз-
нецова, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.
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10. Математика. Дидактические материалы. 6 класс  / Л. В. Кузнецова, 
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2015—2017.

11. Математика. Тематические тесты. 6 класс / Л. В. Кузнецова,  
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2014—2017.

12. Математика. Контрольные работы. 6 класс / Л. В. Кузнецова,  
С. С. Минаева, Л. О. Рослова и др. — М.: Просвещение, 2015—2017.

13. Минаева С.  С. Математика. Устные упражнения. 6 класс  /  С.  С. Ми- 
наева. — М.: Просвещение, 2015—2017.

14. Математика. Методические рекомендации. 6 класс  / С. Б. Суворо-
ва, Л. В. Кузнецова, С. С. Минаева и др. — М.: Просвещение, 2017 (раз-
мещена на сайте издательства www.prosv.ru).

УМК С.  М.  Никольского и др. 

1.  Математика. 5 класс / С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Ре- 
шетников, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2012—2017.

2.  Потапов М. К. Математика. Дидактические материалы. 5 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2014—2017.

3.  Потапов М. К. Математика. Рабочая тетрадь. 5 класс. В 2 ч. / 
М.  К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2012—2017.

4.  Чулков П. В. Математика. Тематические тесты. 5 класс / П. В. Чул-
ков, Е. Ф. Шершнев, О. Ф. Зарапина. — М.: Просвещение, 2009—2017.

5. Шарыгин И. Ф. Задачи на смекалку. 5—6 классы / И. Ф. Шарыгин, 
А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2006—2017.

6. Потапов М. К. Математика. Методические рекомендации. 5 класс  / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017 (размещено на 
сайте издательства www.prosv.ru).

7.  Математика. 6 класс / С. М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Ре- 
шетников, А. В. Шевкин.— М.: Просвещение, 2012—2017.

8. Потапов М. К. Математика. Дидактические материалы. 6 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2014—2017.

9. Потапов М. К. Математика. Рабочая тетрадь. 6 класс / М. К. Пота-
пов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2009—2017.

10. Чулков П. В. Математика. Тематические тесты. 6 класс / П. В. Чул-
ков, Е. Ф. Шершнев, О. Ф. Зарапина. — М.: Просвещение, 2010—2017.

11. Потапов М. К. Математика. Методические рекомендации. 6 класс / 
М. К. Потапов, А. В. Шевкин. — М.: Просвещение, 2017 (размещено на 
сайте издательства www.prosv.ru).
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УМК В. А. Панчищиной и др.

1. Математика. Наглядная геометрия. 5–6 классы: учеб. пособие для 
учащихся общеобразоват. организаций / В. А. Панчищина, Э. Г. Гель-
фман, В. Н. Ксенева и др. — 3-е изд. — М.: Просвещение, 2012.

2. Уроки математики в 5 классе: кн. для учителя / Э. Г. Гельфман,  
В. А. Панчищина, О. В. Холодная и др. — М.: Просвещение, 2006.

3. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/b33a1431-1b0f-4794-b2a7-
83cd3b9d7bca/ (ИУМК «Компетентность. Инициатива. Творчество» — 
«КИТ — наглядная геометрия. 5—6 классы»: а) рабочие тетради для уче-
ника № 1—3; б) методические рекомендации для учителя;  
в) программный комплекс «Наглядная геометрия» (локальная и сетевая 
версия a)1.

УМК Т. Г.  Ходот и др.

1. Ходот Т. Г. Математика. Наглядная геометрия. 5 класс / Т. Г. Ходот, 
А. Ю. Ходот, В. Л. Велиховская. — 2-е изд., дораб. — М.: Просвещение, 
2012.

2. Ходот Т. Г. Математика. Наглядная геометрия. 6 класс / Т. Г. Ходот, 
А. Ю. Ходот. — М.: Просвещение, 2007.

3. Ходот Т. Г. Математика. Наглядная геометрия. Книга для учителя. 
5—6 классы / Т. Г. Ходот, А. Ю. Ходот, О. А. Дмитриева. — М.: Про-
свещение, 2008.

1  Имеется новая  —  исправленная, переработанная и дополненная  —  версия b программ-
ного комплекса. В стандартах все названия даны по этой последней версии b, которая 
сейчас распространяется на дисках и в ближайшее время будет помещена в коллекцию.
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