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˻˻˻ ζ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤ-˿ͦΌ͘η
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ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 

͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟



˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ όPISA)

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ-ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ
Å͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
Å͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·
Å͒ ͔͊ͭ͡Έ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͎ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ
̏ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Υ
Åͤ ͊ͯ;ͤͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
Åͦ ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ
Åͤ ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͔͙͍ͤͭͨͪͭͪͦ͊ͭΈ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊



˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ 

˿͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘, 
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΥ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͻ͙͙ͣΎΣ 
͙͎͙͋ͦͦ͡ΎΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΣ 
͙͙ͫͭͦͪΎΦ

˽ͪͦͼ͔͔͒ͯͪͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘,͙͔ͤ͊ͤ͘ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͤ͊ͤ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ό͔ͣͭͦ͒· ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύύ

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ
ω ˹͙ ͙͚͘͟Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͦ΄͎͍͊ͦͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͺ͊ͭ͟·Σ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͙͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ 

͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙͙͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔.

ω ˿ͪ ͔͙͚͒ͤΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͤΎ͙͚͔ͭͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͙͡ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͍͒͊ ΄͎͊͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Σ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͫͭ·͔ 
ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟Φ 

ω ˤ·͙͚ͫͦ͟Φ ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ ͙͙͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈΣ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ΄͎͍͊ͦΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 



˽ͪ ͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

мΦ ˹͔͔͍͔͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡ ͔΅͔ ̒ΦˢΦ ˴͔͙͚ͦͣͤͫ͟Υ ζ˹͊;͊ͦ͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎΧ ˽ͯͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͦͭ͘͡·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡Υ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ  
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͍͙͙͔͒ͣͦ  ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͔͙͔ͪͤͣ͘Σ ͫ͡·΄͙͔ͣͦ  ͫͯ͡ͻͦͣΣ ͊ͨ͊͘ͻ͙  ͦ͋ͦͤΎ͙͔ͤͣΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͔ ͍ͯͫͯ͟  ͍ͯͫͦͣ͟Σ 
͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͦͫΎ͙͊ͤ͘Ό  ͖ͨͯͭͣ ͦͫΎ͙͊ͤ͘ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͫͪ͊ͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙ͦͫͨͪͤΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣΣ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͻ͍͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
;͍͍͙ͯͫͭ͊ͣη 

2.  ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͙͡ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ. 

ζ˹͔͡Έ͘Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
ͯ;͊΅͙͚ͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͙ͯ͒ͭ ͍ ͔ͤͣ ͭͦ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͤͯ͗ͤͦΦ ˸͊ͦ͡ ͫ͡·΄͊ͭΈ  ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͫͯ͡΄͊ͭΈΣ 
ͣ͊ͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ  ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͔ͫͣͦͭͪͭΈη ˿Φ˶Φ ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤΦ ˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ύ͙ͪ͟ͻΣ ͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ;͍͍͔͔ͯͫͭͤͤͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͒͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 

3.  ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ  ͨͦͤΎ͙ͭΎ.
4 . ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡

ͨͦͤΎ͙͔ͭ

͙͔ͤ͊ͤ͘

͙ͫ ͔ͫͭͣ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘



˸͔ͭͦ͒· ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ύ

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ό͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤύ

˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ
͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟
˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡



˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ό͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ)



˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ



˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ̏͟ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ



̂;͙ͣͫΎ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ
1.̂ͭͦ;͙ͤ ˻ˣ̌˩˴́ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό̉ͭͦ ͔͋ͯ͒΄Έ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΚύ
2.˻ͫͣ·͙ͫ͡ ̇˩˶̎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό̉ͭͦ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͯͤ͊ͭ͘ΈΚύ
3.ˤ·Ύ͙ͫͤ ̂˿˶˻ˤˮ̒ Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ
4.˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ˽˶ˢ˹ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ό˴͊͟ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΚύ 
͙ ͙͊ͨ͘΄͙ ͔͎ͦ ͍ ͔ͭͭͪ͊͒Έ

5.˽͚ͦ͒ͯͣ͊ ˴˻˥˨ˢ ͭ· ͔͋ͯ͒΄Έ ̅ˮ˴˿ˮ˾˻ˤˢ́̎ ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ό͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎύΦ

6.ˤ·͔͙͋ͪ ˿˽˻˿˻ˣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͍͙͒ͤͤ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ύ

7.˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘.
8.˻͙ͨ΄͙ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ˽˾ˮ˭˹ˢ˴ˮ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ό̉ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ύ
9.˿͔͚͒͊͡ ˢ˹ˢ˶ˮ˭  ͍͙͔͎ͯ͒ͤͤͦͦ ό˴͊͟ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ͤͦ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͫͦ͊ͫͯ͡ΌͭͫΎ ͫ ͔ͭͣ Σ ;ͭͦ 
ͭ· ͤ͊͘͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Κύ

10.˿ͺ͙͚ͦͪͣͯͪͯ͡ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ˤ̍ˤ˻˨̍Φ

˽ͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ˿͍͔͍͊ͤͦ͊͟ ˢΦˮΦ



ˤ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΥ

͊ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͣ· ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨ͊ͤ͊͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Τ 

ύ͋ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟ΎΤ 

ύ͍ ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ;

͎ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊ ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Φ 

͙͙̏ͫͯͪͫ͟͟



͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͯͪͦ͊͟

͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ 
͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

с ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ  
ͪ͊͋ͦͭ

у ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ

ˢ͍ͭͦͪΥ ˹͙͙ͯͤ͊͟͟͡˻ΦˤΦ



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 

˭͙͊͒͊ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟
ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ  ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ 
όͦͨ·ͭ·Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊)

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ύ

͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ

˽͊ͤ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘; 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͙͍͒ͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ

˽͔ͪͦ͋ͣͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͼ͔͙͡ 
Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟

˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ 
͍·͋ͦͪ Ή͔ͣ͋ͣ͡·

˾͔ͺ͔͙ͫ͟͡Ύ



V˸ͦΎ ΄ͦ͊͟͡
V˽ͦ ͙͙͊͋ͪͤͭ͊ͣ͡ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ͟
V˸͙ͪ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͫ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟
Vˮ͔͋͊ͤ͊͟ ςͨ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ
V˽͙ͪͪͦ͒͊ ͙͚ͣͦ͘
V˽͙ͪͪͦ͒͊ ͯ͡;΄͙͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ήͭ͊ͨ 

ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘

˽͔ͪͦ͋ͣͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡

͙͔̅ͦͪͣͯͪͯͣ͡ ͼ͔͡Έ      
Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟

ͣ
ͦ
́
͙
͍
͊
ͼ
͙
Ύ



˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ;͔͔ͪ͘ 
Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ 

˻ͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͊ͤ͊͘͡Σ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ

˿͙͔ͫͭͣͤͦ-͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ͨͦͻͦ͒ 

˭͙͊͒͊ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ̏͟͟͟ ͙ͫͯͪͫ͟Ύ



˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ

˭͙͊͒͊ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟



˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟

˾͔ͺ͔͙ͫ͟͡Ύ



˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟

˸ͦΎ ΄ͦ͊͟͡









ˤ˿˩ ̏́ˢ˽̍ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ˻́ ˤ̍ˣ˻˾ˢ ́˩˸̍ ˨˻ 
˭ˢ̋ˮ́̍ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ́˩˶̎˿˴˻˯ ˾ˢˣ˻́̍


